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Rocnik 

2000 

na CD ROM 


Vazeni ctenari, nyni vychazi novy 
CD ROM s rocmkem 2000 vsech 
casopisu naseho vydavatelstvf. 

CD ROM 2000 zahrnuje kompletnf 
obsah casopisu Prakticka elektroni- 
ka A Radio, Konstrukcm elektronika 
A Radio, Electus 2000, Amaterske 
radio a Stavebnice a Konstrukce za 
rok 2000 (inzerce je vynechana). 

Vse je zpracovano ve formatu 
pro elektronicke publikovani Ado- 
be PDF. 

Na disku je nahran nejnovejsi pro- 
hlizeci program Adobe Acrobat 
Reader 4.05CE. Nelze pouzit star- 
si verzi 3.0, proto si musite vzdy 
stary prohlizec preinstalovat. 

Po nainstalovani prohlizeciho 
programu Acrobat jsou tri moznosti 
otevreni pozadovaneho casopisu. 
Prvni moznosti je otevrit primo sou- 


bor, napr. PE07_2000.pdf a ukaze 
se prvni strana cisla 7 Prakticke elek- 
troniky A Radia. V ni muzeme listo- 
vat pomoci sipek v liste nastroju 
nebo staci kliknout na cislo stranky 
v obsahu a ta se sama zobrazi. 

Druhou moznosti je otevrit soubor 
_AMAR02000.pdf. Objevi se dve 
stranky se vsemi obrazky jednotli- 
vych casopisu. Staci kliknout na je- 
den z nich, otevre se zadany casopis 
na prvni strane a dale pokracuje- 
me jako v predchozim odstavci. 

Posledni moznost je otevrit 
soubor _OBSAH2000.pdf, objevi 
se znamy obsah z PE 12/2000 (ne- 
obsahuje Amaterske radio) a klik- 
nutim na cislo stranky se otevre 
primo pozadovany clanek. 

Na zbytek mista na CD ROM 
jsme nahrali: 

• Nejnovejsi testovaci verzi zna- 
meho programu pro kresleni sche- 
mat a navrh desek s plosnymi 
spoji OrCAD 9.1. 

Program je urcen pouze k se- 
znameni se s jeho funkcemi, niko- 
liv pro komercni Cicely. 

Pri kresleni schemat Ize ulozit 
maximalne 60 soucastek; deska 
s plosnymi spoji ma omezeni 15 
soucastek nebo 100 propojeni. 

• Katalog stavebnic a soucastek 
firmy Elektronika Zdenek Krcmar. 

• Katalog firmy SOS electronic. 

• Elektronicky katalog soucastek 
firmy PS electronic. 

• Katalog firmy FK technics. 

• Katalog knih a CD ROM naklada- 
telstvi BEN - technicka literatura. 

Verime, ze se vam bude novy 
CD ROM libit a ze jim rozsirite 
svou elektronickou knihovnu. 

Redakce 






Popsany CD ROM si Ize objednat telefonicky 
(02/57 31 73 12 a 57 31 73 13) nebo postou 
na dobirku, pripadne osobne na adrese: 

AMARO spol. s r. o., Radlicka 2, 150 00 Praha 5. 

CD ROM si take bude mozne zakoupit v nekterych 
prodejnach knih a soucastek. 

Lze si ho take objednat na Internetu: 
www.aradio.cz; e-mail: pe@aradio.cz 

Cena CD ROM je 350 Kc + postovne + balne. 
Predplatitele casopisu u firmy AMARO 
maji vyraznou slevu. Pouze pro ne bude 
CD ROM v cene 220 Kc + postovne + balne. 

Zajemci na Slovensku si mohou CD ROM objednat 
u firmy Magnet-Press Slovakia s. r. o., P. O. BOX 169, 
830 00 Bratislava, tel./fax (07) 444 545 59. 
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Dejiny prenosu zprav na dalku 


A 
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Historie elektriny a magnetizmu 


Michailo Idworsky Pupin 

Telefon je bezesporu jednim z nej- 
masoveji vyuzivanych vynalezu. 

I kdyz jeho princip byl objeven pred 
vice nez 100 lety, jeho principialni za- 
pojeni se zmenilo az v poslednich le- 
tech, diky digitalizaci a elektronizaci. 

To ovsem nelze rid o prenosovych 
cestach, kde dochazelo k prevratnym 
zmenam, ktere jen nepatrne postihly 
koncova zarizeni, ale projevily se vy- 
razne na zmenseni potrebneho poctu 
vedeni, zesilovani hovorovych signalu 
a v konecnem dusledku na snizeni 
cen na jeden hovor pro provozovatele. 

Pokud byly nejake zmeny, pak 
v prenosove technice, a jednim z prv- 
nich techniku, kteri prinesli nove prvky 
do telefonni prenosove techniky, byl 
srbochorvatsky fyzik Michailo Idvorsky 
Pupin. 

Narodil se v roce 1858 v Idvoru 
(Banat, na tehdejsi srbsko-rumunske 
hranici) a mnoho o jeho mladi nevime. 

S jeho jmenem se setkavame az 
o dvacet let pozdeji v souvislosti s ber- 
linskou univerzitou, kde byl zakem vy- 
nikajiciho fysika Hermanna von Helm- 
holtze (1821 az 1894), ktery u nej 
vzbudil zajem o novy obor, ktery byl 
tehdy v pocatcich sveho rozvoje, elek- 
trotechniku. 

Pupin zahy poznal, ze sve ideje 
neni schopen realizovat ve zkostnate- 
le rakousko-uherske monarchii a tak 
odcestoval do Spojenych Statu. Diky 
svym schopnostem se brzy stal vyso- 
koskolskym ucitelem na Kolumbijske 



M. I. Pupin ve sve laboratori 


FROM 

IMMIGRANT TO INVENTOR 

BY 

MICHAEL PUPIN 


ILLUSTRATED 



CHARLES SCRIBNER’S SONS 
NEW YORK • LONDON 
1927 


Titulni list Pupinovy knihy Z emigranta 
vynalezcem, vydane roku 1927 v USA 

univerzite v New Yorku. Tam dale roz- 
vijel sve poznatky v oblasti rezonanc- 
nich jevu a elektricke vodivosti v ply- 
nech. 

Spolu s Alexandrem Grahamem 
Bellem (1847 az 1922), ktery je znam 
predevsim „svym“ prvnim prakticky 
pouzitelnym telefonnim pristrojem, se 
snazili nejakym zpusobem odstranit 
nebo alespon omezit utlurn hovoro- 
vych signalu na dlouhych trasach. 

Pupin vymyslel v roce 1899 kom- 
penzaci pomoci samoindukcni civky, 
ktera dostala jeho jmeno a do dnesni 
doby se pouziva. 

Dukazem Pupinovy technicke vse- 
strannosti je, ze nezustal pouze u teo- 
retickych praci, ale po roce 1900 vy- 
myslel ve spolupraci napr. s firmou 
Siemens radu praktickych zpusobu, 
jak doplnovat stavajici vedeni svymi 
pupinacnimi civkami, venoval se i roz- 
hlasove technice a spolupracoval 
na pokladkach podmorskych telefon- 
nich kabelu. 

M. I. Pupin zemrel 12. brezna 1935 
v New Yorku. 


Karl Emil Krarup 

Narodil se jako syn obchodnika 
s textilem 12. rijna 1872 v Kodani. Po 
absolvovani tzv. vyssi mest’anske 
skoly studoval od roku 1890 v Christi- 
anshavenu filozofii a inzenyrsko-tech- 
nicke vedy. Stal se pak na skole, kde 
studoval, asistentem. 

Na kodanske radnici byl znam 
jako schopny inzenyr, a tak mu na- 


bidli v roce 1898 misto v mestske te- 
legrafni spolecnosti. Brzy se propra- 
coval z technickeho aspiranta na ve- 
douciho telegrafni stanice, a zakratko 
i telegrafnich dilen v Kodani. 

Od roku 1902 do 1906 byl redite- 
lem statnich telegrafu a pote se vice 
venoval vedecke praci. 

Jeho prace maji vyznam hlavne 
v dalkovych prenosech akustickych 
signalu a pro prenosy vice signalu 
jednim vedenim. 

Predpoklady pro vedeckou praci 
ziskal v letech 1901 az 1902, kdy byl 
vyslan na studijni pobyt do fyzikalniho 
institutu univerzity ve Wurzburgu. Na 
zaklade ziskanych znalosti poradal 
vedecke rozpravy na kodanske uni- 
verzite - jedna z nich byla o samoin- 
dukci v elektrickych vedenich. 

Vysledkem studijniho usili byl pak 
navrh tzv. Krarupova kabelu. U nej se 
umele zvetsuje indukcnost ovinutim 
medeneho dratu dratem ze slitin zele- 
za s velkou permeabilitou, jako ma 
napr. permalloy. Tim se vytvori kolem 
medeneho jadra magneticky vodive 
prostredi, zvetsuje se magneticky tok 
a tim i indukcnost okruhu. 

(Dokonceni na str. 39) 



Ukazka konstrukce podmorskych 
kabelu z pocatku 20. stoleti. 

A - kabel, ktery byl kladen v melkem 
mori (u pobrezl): 1 - medeny 
drat, 2 - medene pasky, 3 - izolace 
z pryskyrice, 4 - mosazne pasky, 

5 - jutova izolace, 6 - zelezne draty, 

7 - jutova izolace, 8 - zelezne draty, 

9 - jutova izolace. 

B - kabel, ktery byl kladen ve velkych 
hloubkach: 1 - medeny drat, 2 - me- 
dene pasky, 3 - izolace z pryskyrice, 
4 - jutova izolace, 5 - ocelove draty, 
6 - izolacni dehtova vrstva 


2 


(Konstrukcm elektronika 


A Radio 


- 2 / 2001 ^ 






ZAJIMAVA A PRAKTICKA 

ZAPOJENI 


Do kapitoly Zajimava a prakticka zapojeni byla ze zahranicmch elektrotechnickych casopisu vy- 
brana zapojeni, ktera je mozne snadno zhotovit z dostupnych soucastek, a ktera prinesou i prak- 
ticky uzitek. Byla vybrana zapojeni z oblasti zabezpecovaci techniky, merici techniky, radiotechni- 
ky a ruzne aplikovane elektroniky. Bohuzel neni mozne uvadet zapojeni s mikropocitaci, prestoze 
takovych konstrukci neustale pribyva, protoze pro ne nejsou k dispozici programy. 

Uvedena zapojeni je mozne dale zdokonalovat a ruzne vylepsovat, a proto je vhodne brat tato 
zapojeni predevsim jako podnet a inspiraci k dalsi tvurci cinnosti. 


Zabezpecovaci technika 


Poplasne zarizeni 
na principu svetelne zavory 

Popisovane poplasne zarizeni sle- 
duje v noci prostor pod okny domu a 
v pripade, ze se zde vyskytne neza- 
douci vetrelec, spusti poplach. 

Zarizeni pracuje na principu sve- 
telne zavory. Poplach se vyvola tim, 
ze vetrelec prerusi (nebo podstatne 
zeslabi) svetlo, ktere se prenasi ze 
zahradniho svitidla do prijimace 
svetla v poplasnem zarizeni. 

Jako zdroj svetla pro svetelnou za- 
voru je pouzita bezna zarovka v niz- 
kem zahradnim dekoracnim svitidle, 
ktere je umistene na vhodnem miste 
v okoli domu. Zarovka je napajena 


stridavym sit’ovym napetim, a proto je 
intenzita jejiho svetla modulovana si- 
t’ovym kmitoctem (lidskym zrakem 
vsak neni modulace postrehnutelna). 
Modulace je vyuzto pri pfijmu svetla 
k odliseni svetla zarovky od dalsich 
parazitnich svetel. 

Poplasne zarizeni obsahuje priji- 
mac svetla, obvody pro vyhodnoceni 
pritomnosti svetla a casovaci obvody. 
Schema poplasneho zarizeni je na 
obr. 1. Jako svetlocitliva soucastka, 
ktera meni svetlo na elektricky signal, 
je na vstupu prijimace pouzit fotore- 
zistor R1. Fotorezistor je umisten na 
okraji okna uvnitr mistnosti v dome a 
s poplasnym zarizenim je spojen krat- 
kym stinenym kablikem. 


Pri osvetleni zarovkou ze zahrad- 
niho svitidla vznika na fotorezistoru 
stridavy signal, ktery je zesilovan 
dvoustupnovym zesilovacem s tran- 
zistory T1 a T2. Zesilovac je stridave 
vazany a jeho kmitoctova charakteris- 
tika je optimalizovana velikosti ka- 
pacit vazebnich kondenzatoru tak, 
aby zesilovac mel maximalni zisk na 
modulacmm kmitoctu svetla (tj. na 
kmitoctu 50 Hz). Celkove zesileni a 
tim i citlivost prijimace se ovlada 
trimrem PI. 

Zesileny signal je usmernovan 
zdvojovacem s diodami D1 a D2. Po- 
kud na fotorezistor dopada svetlo 
zarovky, je vystupnim napetim zdvojo- 
vace sepnut tranzistor T3, kterym je 
drzen ve vypnutem stavu tranzistor 
T4. Na kolektoru T4 je tedy v klidu vy- 
soka iiroven H. Pri zastineni svetla 
zarovky vetrelcem se podstatne zesla- 



Obr. 1. Poplasne zarizeni na principu svetelne zavory 




bi signal na fotorezistoru R1, napeti 
na vystupu zdvojovace klesne, T3 vy- 
pne, T4 sepne a napeti na kolektoru 
T4 prejde do urovne L. 

Pfechodem kolektoroveho napeti 
tranzistoru T4 do urovne L se spusti 
monostabilni obvod 102 s casovacem 
555, ktery urcuje trvani poplachu. Pri 
pouziti rezistoru Rb o odporu 2,2 MQ 
trva poplach asi 3,5 az 4 minuty. 

Napeti z vystupu (vyvod 3) 102 je 
pouzito jako napajeci napeti pro zpoz- 
d’ovaci obvod s casovacem 103, ktery 
budi vystupni rele RE1. Ke kontaktum 
rele je pripojena poplasna sirena 
apod. Rele nesepne ihned po preru- 
seni svetla, ale az po urcite dobe, kte- 
ra se nazyva doba prichodu. Doba 
prichodu je casovy interval, behem 
nehoz musi autorizovana osoba po 
svem prichodu tajnym vypinacem 
nebo vypinacem se zamkem vypnout 
poplasne zarizeni a zamezit tak po- 
plachu. Trvani doby prichodu urcuje 
odpor rezistoru Rc a pri odporu 180 kO 
je doba prichodu asi 30 s. 

Poplasne zarizeni obsahuje jes- 
te treti casovac 101, ktery po urcitou 
dobu po zapnuti napajeciho napeti 
poplasneho zarizeni nedovoli, aby se 
prerusemm svetelne zavory spustil 
casovac 102 a tim i poplach. Tato 
doba se nazyva doba odchodu a je 
nutna k tomu, aby autorizovana 
osoba mohla po zapnuti poplasne- 
ho zarizeni opustit strezeny prostor, 
aniz by se vyvolal poplach. Dobu 
odchodu urcuje odpor rezistoru Ra. 
Pri odporu 2,2 MQ je doba odchodu 
asi 30 s. 

Popsane poplasne zarizeni Ize do- 
plnit napajecim zdrojem, vhodnym 
spinacem napajeni a poplasnou sire- 
nou a pouzit je samostatne, nebo je 
Ize zaclenit prostrednictvim kontaktu 


rele RE1 do jiz existujiciho zabezpe- 
covaciho systemu. 

Everyday Practical Electronics, 
cervenec 1997 

Simulator pntomnosti 
v byte 

Popisovany simulator patri do ka- 
tegorie zabezpecovacich zarizeni. Po 
dobu nasi nepritomnosti simulator 
rozsveci ve vecernich a nocnich hodi- 
nach dve lampy a tim predstira, ze byt 
je obydlen. Takovy byt pochopitelne 
neupouta svoji opustenosti pozornost 
zlodeju a podstatne se zvetsi pravde- 
podobnost, ze nebude vykraden. 

Prvni lampu, kterou umistime do 
predsine, zapina simulator po setme- 
ni natrvalo, druhou lampu, kterou 
umistime napr. do pokoje, zapina si- 
mulator v nepravidelnych intervalech. 
Tim se napodobuje prechazeni clove- 
ka po byte a s tim spojene rozsveceni 
a zhasinani svetla. Lampy nejsou roz- 
sveceny od setmeni az do rozedneni 
po celou noc, ale jejich cinnost je 
omezena na dobu tri nebo sesti hodin 
(Ize volit propojkou), pak jdou virtualni 
obyvatele spat. 

Popisovany simulator se v Polsku 
prodava jako stavebnice a z bezpec- 
nostnich duvodu je navrzen pro ovla- 
dani lamp s napajecim napetim 24 V. 
Pochopitelne, ze pri pouziti odpovida- 
jicich rele a pri vhodne konstrukci Ize 
simulatorem ovladat i sit’ove lampy. 

Schema simulatoru je na obr. 2. 
Cinnost simulatoru je rizena vnejsim 
osvetlenim pomoci fotorezistoru R3. 
Fotorezistor musi byt umisten tak, aby 
na nej dopadalo pouze slunecni svet- 
lo, ale nebyl ovlivnovan svetlem z po- 
ulicnich lamp a samozrejme ani svet- 


lem simulacnich lamp. Fotorezistor 
tvori s trimrem PI a s rezistorem R2 
delic napeti, ktere se privadi na inver- 
tujici vstup operacniho zesilovace 
(OZ) 101. Trimrem PI se nastavuje 
citlivost fotorezistoru na vnejsi osvet- 
leni. Na neinvertujici vstup OZ 101 je 
privadeno pevne napeti z delice R4, 
R5. Rezistor R6 zavadi malou hyste- 
rezi, aby OZ, ktery pracuje jako kom- 
parator, nekmital. 

Ve dne, kdy je fotorezistor osvet- 
len, je jeho odpor maly, na bezci PI je 
napeti mensi nez na delici R4, R5 a 
vystup OZ je ve stavu kladneho nasy- 
ceni (na vystupu OZ je kladne napeti 
blizke napajecimu). Simulator je tak 
ve stavu pohotovosti, ktery je indiko- 
van svitem LED D1. 

Po setmeni odpor fotorezistoru 
vzroste, napeti na bezci PI se zvetsi 
nad napeti delice R4, R5 a OZ 101 
prejde do stavu zaporne saturace (na- 
peti na vystupu OZ je blizke zemi). 

Ze sestupne hrany napeti na vy- 
stupu OZ 101 je odvozen derivacnim 
obvodem C5, D2 a R8 uzky impuls 
urovne L, ktery pres vazebni rezistor 
R9 nastavi stavovy bistabilni klopny 
obvod (BKO), tvoreny hradly I02A a 
I02B. Nastavenim BKO se uvede si- 
mulator do aktivniho stavu (nastane 
simulacm cyklus rozsveceni svetel), 
ktery je indikovan svitem LED D9. 

Signalem vysoke urovne z vystupu 
hradla I02B se pres tranzistor T2 se- 
pne rele RE2, ktere rozsveci trvale 
prvni lampu. 

Signalem nizke urovne z vystupu 
hradla I02A se odblokuje citac 103 
(CMOS 4060), ktery zacne citat impul- 
sy z hodinoveho generatoru s hradlem 
I02D. Vystupnimi impulsy citace se 
pres souctovy obvod s diodami D6 az 
D8 budi prostrednictvim tranzistoru T1 
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rele RE1, ktere rozsveci v ruznych ca- 
sovych intervalech druhou lampu. 

Ze signalu z vystupu Q13 nebo 
Q14 citace se derivacnim obvodem 
C6, D3 a RIO odvodi uzky impuls 
urovne L, ktery pres vazebni rezistor 
R11 po trech nebo sesti hodinach 
(voli se propojkou J1) vynuluje stavo- 
vy BKO a ukonci simulacni cyklus 
(lampy zhasnou). 

Aby bylo pouziti simulatoru univer- 
zalnejsi, Ize stavovy BKO nastavovat 
a nulovat tlacitky SI (START) a S2 
(STOP) a tim rucne spoustet a preru- 
sovat simulacni cyklus. 

Simulator je napajen z vnejsiho 
zdroje (napr. ze sit’oveho adapteru) 
stejnosmernym napetim 12 V. Odber 
proudu zavisi na odporu civek pouzi- 
tych rele a muze byt asi 150 mA. 

V puvodnim prameni jsou sou- 
castky simulatoru umistene na desce 
s jednostrannymi plosnymi spoji o roz- 
merech asi 94x80 mm. 

Radiotechnik Audio-HiFi-Video, 
1/1999 

Poplasne zarizeni 
do automobilu 

Poplasne zarizeni sleduje napeti 
v palubni siti automobilu a pri poklesu 
napeti, napr. pri startovani motoru, vy- 
hlasi poplach. Poplasne zarizeni se 


zapina a vypina skrytym spinacem, 
pres ktery se do pristroje privadi na- 
pajeci napeti +12 V z palubni site au- 
tomobilu. 

Poplasne zarizeni se zapina vzdy 
po ukonceni jizdy a vypna se pred 
dalsi jizdou. 

Po zapnuti je odpocitavan cas od- 
chodu (nastavitelny od 2 do 24 s), be- 
hem ktereho zarizeni nereaguje na 
pokles napeti v palubni siti. V teto 
dobe je tedy mozne napr. motoricky 
uzamknout automobil, aniz by se vy- 
hlasil poplach. 

Po uplynuti casu odchodu jsou jiz 
poklesy palubniho napeti sledovany. 
Pri poklesu napeti prejde poplasne 
zarizeni nejprve do stavu predpopla- 
chu a pak do stavu poplachu. Predpo- 
plach je indikovan svitem LED a jeho 
trvani je nastavitelne v rozmezi od 
2 do 24 s. Pri poplachu se spinacim 
tranzistorem v poplasnem zarizeni se- 
pne vnejsi vystrazne zarizeni (napr. 
sirena), ktere muze mit pri napajecim 
napeti 12 V odber proudu az 1 A. Tr- 
vani poplachu je nastavitelne v rozme- 
zi od 2 do 50 s. Dalsi poklesy napeti 
v palubni siti vyvolavaji dalsi pred- 
poplachy a poplachy az do te doby, 
dokud se poplasne zarizeni nevypne. 

Faze predpoplachu je nutna k tomu, 
aby ridic mel cas vypnout poplasne 
zarizeni drive, nez se spusti poplach, 
protoze zarizeni se muze aktivovat 


napr. motorickym oteviranim zamku 
pred dalsi jizdou. 

Zlodej pochopitelne nevi, kde se 
naleza skryty vypinac poplasneho za- 
rizeni, a proto predpoplach, vyvolany 
jeho cinnosti (rozsvicenim svetel, na- 
startovanim motoru apod.), prejde ve 
skutecny hlasity poplach. 

Schema poplasneho zarizeni je na 
obr. 3. Zarizeni obsahuje detektor po- 
klesu palubniho napeti s opracnim ze- 
silovacem (OZ) 102 a tri monostabilni 
klopne obvody (MKO) s casovaci 555 
(101, 103 a 104). 

Pri zapnuti napajeciho napeti (mezi 
svorky 3 a 4) se spusti MKO 101 , ktery 
odmeruje dobu odchodu. Behem kyvu 
MKO je pres tranzistor T1 rozsvicena 
LED D1, ktera indikuje dobu odchodu, 
a jsou nulovany MKO 103 a 104, aby 
se nemohl spustit poplach. Doba t 0 
kyvu MKO 101 je urcena vztahem: 

t 0 = 1 ,1 R2 C2 [s; MQ, pF] 

a pro hodnoty soucastek podle sche- 
matu je maximalne 24 s (trimrem R2 ji 
Ize nastavit v rozmezi 2 az 24 s). 

Poklesy napeti palubni site auto- 
mobilu (tj. napajeciho napeti poplas- 
neho zarizeni) sleduje detektor s OZ 
102. OZ je zapojen jako komparator, 
ktery porovnava napeti z delice R5, 
R6, zablokovaneho kondenzatorem 
C4, primo s napajecim napetim. Pri 
rychlem poklesu napajeciho napeti se 



Obr. 3. Poplasne zarizeni do automobilu 




Obr. 4. Obrazec plosnych spoju a rozmisteni soucastek na desce poplasneho zarizeni do automobilu 
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nestaci kondenzator C4 dostatecne 
rychle vybit, napeti na neinvertujicim 
vstupu OZ poklesne pod napeti na in- 
vertujicim vstupu a vystup OZ prejde 
do nizke urovne. Citlivost detektoru 
poklesu se nastavuje trimrem R6. 

Prechdem vystupu OZ do nizke 
urovne se spusti MKO 103, ktery od- 
meruje dobu predpoplachu. Doba 
kyvu MKO 103 je urcena hodnotami 
soucastek C5, R7 a trimrem R7 ji Ize 
nastavit v rozmezi 2 az 24 s. Stav 
predpoplachu je indikovan LED D2. 

Pri ukonceni kyvu MKO 103 se 
pres vazebni obvod C7, R9 spusti 
MKO 104, ktery odmeruje dobu popla- 
chu. Doba kyvu MKO 104 je urcena 
hodnotami soucastek C8, RIO a trim- 
rem RIO ji Ize nastavit v rozmezi 2 az 
50 s. Pri poplachu je pres tranzistor 
T2 sepnut vykonovy tranzistor T3, kte- 
ry budi sirenu (nebo rele apod.), zapo- 
jenou mezi svorky 7 a 8. Pripustnou 
velikost proudu do poplasneho zarize- 
ni (1 A) Ize zvetsit tim, ze jako T3 pou- 
zijeme vykonnejsi typ a zmensime od- 
por rezistoru R12. 

Vsechny soucastky poplasneho za- 
rizeni jsou pripajene na desce s plos- 
nymi spoji. Obrazec spoju a rozmiste- 
ni soucastek na desce je na obr. 4. 
Deska ma rozmery 86,4x54,6 mm. Fo- 
tografie osazene desky je na prvni 
strane obalky tohoto casopisu. 

Vyvody 1 az 8 z desky jsou reali- 
zovany sroubovacimi svorkovnicemi 
ARK, aby nebylo nutne pri instalaci 
zarizeni do auta pouzivat pajecku. 

Pri ozivovani pristroje se nesmi na- 
stavit nulovy odpor trimru R2, R7 
nebo RIO, protoze byjimi mohl teci do 
vystupu 7 obvodu 101, 103 nebo 104 
proud az stovky mA, ktery by mohl 
tyto obvody znicit. 

Aby se 10 pri nastavovani trimru 
nemohly poskodit, je vhodne mezi 
vyvody 10 a trimry zapojit ochranne 
rezistory o odporu asi 4,7 kQ. Nej- 
vhodnejsi konstrukcni reseni teto 
upravy je preskrabnout spoje mezi 
trimry a vyvody 10 (celkem tri spoje) a 
pres prerusena mista spoju pripajet 
ochranne rezistory v provedeni SMD 
o velikosti 1206 nebo 0805. 

Seznam soucastek 


R1 , R3, 


R9, R11 

10 kO 

R2, R7 

470 kO, trimr 

R4, R5, 


R8, R12 

1 kO 

R6, RIO 

1 MQ, trimr 

Cl 

4,7 pF/50 V, rad 

C2, C5, C8 

47 pF/16 V, rad. 

C3, C6, C9 

10 nF, keram. 

C4 

10 pF/35 V, rad. 

D1 , D2 

LED 

D3 

1N4001 

T1, T2 

BC237 

T3 

BD138 


101,103,104 NE555 

102 LM741 

svorkovnice ARK210/2 (4 kusy) 

deska s plosnymi spoji c: KE0011 

FUNKAMATEUR, 6/1996 


Zabezpecovaci zarizeni 
s mikropnkonovym 
detektorem PIR 

Zabezpecovaci zarizeni je tvoreno 
tremi bloky - mikropfikonovym detek- 
torem PIR (oznacovanym zkracene 
detektor pPIR), rid ici jednotkou a 
ovladacem. Po doplneni vystraznym 
zafizenim (reflektorem, poplasnou si- 
renou) a napajecem vznikne uplny za- 
bezpecovaci system, ktery je mozne 
pouzit k ochrane objektu pred zlodeji 
a ruznymi vetrelci. Blokove schema 
systemu je na obr. 5. 

Vsechny bloky jsou navrzene tak, 
aby mely nepatrnou spotrebu proudu 
a bylo je mozne napajet z baterie. 
Proto je popisovane zabezpecovaci 
zarizeni zvlaste vhodne pro ochranu 
objektu, do kterych neni zavedeno si- 
t’ove napeti, jako jsou lode, karavany, 
garaze, zahradni chatky apod. 

Detektor pPIR obsahuje cidlo PIR 
a obvody, ktere vyhodnocuji signal 
z cidla. Na vystupu detektoru je spinaci 
tranzistor, ktery pri aktivaci cidla sepne. 
Napajeci proud detektoru je mensi nez 
50 pA. Detektor pPIR Ize pouzit take 
zcela samostatne bez ostatnich bloku. 

Ridici jednotka doplnuje funkci de- 
tektoru pPIR a podstatne zvetsuje 
univerzalnost poplasneho zarizeni. 
Jednotka obsahuje eliminator impul- 
su, ktery na principu citani impulsu 
z detektoru pPIR upravuje citlivost za- 
rizeni, a casovac, ktery definuje trvani 
poplachu. Jednotka ma vykonovy vy- 
stup s tranzistorem MOSFET, takze 
muze primo spinat vystrazna zarizeni 
(halogenovy reflektor, surenu apod.). 

Ovladac slouzi jako skryty (tajny) 
spinac zabezpecovaciho zarizeni. 
Obsahuje jazyckovy kontakt, ktery se 
pres maskovaci kryt ovlada magne- 
tem, logicke obvody pro osetreni kon- 
taktu a casovac, ktery zpozdi uvedeni 
zabezpecovaciho zarizeni do provozu 
po sepnuti kontaktu. Toto zpozdeni se 
nazyva doba odchodu a je potrebne 
k tomu, aby autorizovana osoba mela 
po obsluze kontaktu cas opustit stre- 
zeny prostor. 

Ridici jednotka i ovladac jsou osa- 
zene obvody CMOS a jejich napajeci 
proud je v klidu nulovy. 

Schema detektoru pPIR je na obr. 
7. Cidlo PIR (101) je typu E600STO 
od firmy Murata, jeho napajeci proud 
je nekolika pA. Zapojeni vyvodu cidla 
je na obr. 6. Napajeci napeti cidla je 
filtrovano clankem R1, Cl. Protoze Cl 
(a take C3 a C5) musi mit zanedbatel- 
ny svodovy proud, jsou tyto kondenza- 
tory tantalove. 

Signal z cidla se vede do dvou- 
stupnoveho zesilovace s operacni- 
mi zesilovaci (OZ) 102 a 103 typu 
ICL7611. Tento typ OZ byl vybran pro 
svoji malou spotrebu, napajeci proud 
kazdeho OZ je 10 pA. Oba OZ maji 
zavedenou zapornou zpetnou vazbu 
delici s clanky RC, ktere davaji zesilo- 
vaci charakter pasmove propusti. Ze- 



Obr. 5. Blokove schema 
zabezpecovaciho zarizeni 
s mikroprikonovym detektorem PIR 


smer maximalm citlivosti 

C=> 

okenko 


pohled zepredu 


kladny pol 
napajeni 

pohled zezadu 

Obr. 6. Zapojeni cidla PIR 

silovac ma maximalni zesileni 2800x 
na kmitoctu asi 1 Hz, smerem k niz- 
sim a vyssim kmitoctum zesileni 
rychle klesa. 

Signal z vystupu zesilovace je vy- 
hodnocovan okenkovym komparato- 
rem, ktery je tvoren operacnimi zesilo- 
vaci 104 a 105. Rozhodovaci urovne 
komparatoru jsou urcene odporovym 
delicem s rezistory RIO az R12 a jsou 
rovne jedne tretine a dvema tretinam 
napajeciho napeti. Rezistory R14 a 
R15 zavadeji malou hysterezi, ktera 
zabranuje kmitani komparatoru. V kli- 
du je na vystupu zesilovace asi polovi- 
na napajeciho napeti a vystupy obou 
OZ (104 i 105) jsou v nizkych urov- 
nich. Pri aktivaci cidla PIR prekroci vy- 
stupni napeti zesilovace jednu z roz- 
hodovacich urovni a vystup 104 nebo 
105 prejde do vysoke urovne. 

Kladnym napetim z vystupu 104 
nebo 105 se pres logicky souctovy ob- 
vod s diodami D1 a D2 sepne vystup- 
ni spinaci tranzistor T1 (MOSFET) a 
vystup J4 detektoru pPIR prejde do 
aktivniho stavu nizke impedance. Po 
odezneni podnetu tranzistor T1 vypne 
a vystup detektoru zaujme klidovy 
stav vysoke impedance. 

Aby kolisani napajeciho napeti ne- 
zpusobovalo chybnou cinnost detek- 
toru (falesne poplachy apod.), je 
vhodne napajet detektor ze zvlastniho 
zdroje. Vyhovi i mala baterie o napeti 
6 az 9 V (napr. destickova 6F22). 

Detektor pPIR je zkonstruovan na 
desce s jednostrannymi plosnymi spo- 
ji o rozmerech asi 70x40 mm. Vzhle- 
dem k tomu, ze obvody detektoru jsou 
velmi citlive, je vhodne desku stinit ve- 
stavenim do kovove skrinky. Pri po- 
uziti ve vnejsim prostredi by tato skrin- 
ka mela take chranit detektor pred 
povetrnosti. Cidlo PIR (101) je umiste- 
no mimo desku a je s ni propojene 


zaporny pol 
napajeni a 
pouzdro 

vystup 
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Obr 7. Mikroprikonovy detektor PIR 


stmenym kablikem. O instalaci cidla a 
potrebne optice je v puvodnim prame- 
ni jen letma zminka. 

Chceme-li pouzit detektor pPIR sa- 
mostatne, musime k vystupu detekto- 
ru pripojit rele nebo tranzistorovy vy- 
konovy stupen (obr. 8), aby mohl byt 
spinan potrebny proud do vystrazne- 
ho zarizeni. 

Schema ridici jednotky je na obr. 
9. Horni polovina schematu predsta- 
vuje eliminator impulsu z detektoru 
pPIR (impulsy se privadeji mezi vstup- 
ni body A a B). Eliminator upravuje cit- 
livost zabezpecovaciho zarizeni tim, 
ze dovoli spustit poplach az po nacita- 
ni zvoleneho poctu impulsu, ktere na- 
vic musi mit vzajemny casovy odstup 
kratsi, nezje rozhodovaci doba. 

Vyloucenim ojedinelych impulsu 
se zabrani falesnemu poplachu, ktery 
by mohl byt vyvolan hmyzem, zviraty 
nebo nahodnymi chodci. Diky elimina- 
toru se poplach vyvola az tehdy, kdyz 
se vetrelec dele pohybuje v okoli stre- 
zeneho objektu. 


Impulsy z detektoru pPIR jsou cita- 
ny binarnim citacem 102, ktery je nu- 
lovan prostfednictvim clanku R5, C2. 
Casova konstanta clanku R5, C2 (C2 
musi byt foliovy) urcuje rozhodovaci 
dobu (asi 1 0 s). Pri kazdem impulsu je 
C2 vybit a citac zvysi svuj stav o jed- 
notku. Pokud je mezi impulsy prodle- 
va delsi nez rozhodovaci doba, nabije 
se C2 pres R5, citac se vynuluje a pri 
nasledujicim impulsu cita opet od 
nuly. Nasleduji-li impulsy za sebou 
s prodlevami kratsimi nez rozhodova- 
ci doba, citac neni mezi impulsy nulo- 
van a jeho stav se zvysuje. Po nacita- 
ni zvoleneho poctu impulsu prejde 
vystup 103 do nizke urovne a na vy- 
stupu J2 eliminatoru je vygenerovan 
kladny impuls, ktery je podminkou pro 
spusteni poplachu. Zvoleny pocet im- 
pulsu se nastavuje propojkami SI az 
S5. Pocet impulsu odpovida souctu 
ciselnych vah zapojenych vystupu ci- 
tace 102 (vystup Q1 ma vahu 1, Q2 
ma vahu 2, Q3 ma vahu 4, Q4 ma 
vahu 8 a Q5 ma vahu 16). Napr. na- 


a ) 



b ) 



Obr. 8. Pripojeni rele (a) nebo tranzistoroveho vykonoveho spinace (b) 
k mikroprikonovemu detektoru PIR 


stavenim propojek do pozic A1, A3, 
A6, A7 a A10 je zvolen pocet 11 im- 
pulsu (zbyvajici pozice A2, A4, A5, A8 
a A9 musi zustat nepropojene!). 

V dolni casti schematu ridici jed- 
notky je casovac doby poplachu a vy- 
stupni spinaci tranzistor T2. Pomoci 
vstupu D a E casovace se ovlada pro- 
voz poplasneho zarizeni. Pri sepnu- 
tem spinaci Sovl nebo pri vysoke 
urovni na vstupu D je zarizeni vyraze- 
ne z provozu, pri vypnutem Sovl nebo 
pri nizke urovni na vstupu D je zarize- 
ni v provoznim stavu. 

Zakladem casovace je bistabilni 
klopny obvod (BKO) z hradel I04A a 
I04B. V klidu je BKO vynulovany, tj. 
na vystupu I04A je nizka uroven. Je-li 
zarizeni v provoznim stavu, impulsem 
z vystupu J2 eliminatoru se BKO na- 
stavi a pres oddelovaci diodu D5 se 
vybudi vystupni vykonovy tranzistor 
T2 (MOSFET). T2 sepne proud do vy- 
strazneho zarizeni, pripojeneho mezi 
vyvody J6, J7, a tim je spusten po- 
plach. Nastavenim BKO prestane byt 
nulovan pomocny citac 105, ktery od- 
meruje trvani poplachu. Citac je bu- 
zen vnitrnim oscilatorem, jehoz kmito- 
cet urcuji soucastky C6 a R11. Po 
naplneni citace prejde vystup citace 
Q14 do vysoke urovne a vynuluje 
BKO. Tim se ukonci poplach a vynulu- 
je se i citac 105. Vystup Q14 citace se 
vrati do nizke urovne a poplasne zari- 
zeni zaujme klidovy provozni stav. 
S hodnotami soucastek R11, C6 pod- 
le schematu je doba poplachu asi 
1 minutu. Zvetsenim odporu rezistoru 
R11 Ize dobu poplachu prodlouzit, a 
to o 1 minutu na kazdych 33 kQ. 

Ridici jednotka je napajena nape- 
tim 12 V ze zdroje (napr. akumulato- 
ru), kterym se napaji vystrazne zarize- 
ni. Napajeci napeti pro logicke obvody 
je oddelene diodou D7 a dukladne fil- 
trovano kondenzatorem C8. 

Ridici jednotka je zkonstruovana 
na desce s jednostrannymi plosnymi 
spoji o rozmerech asi 80x62 mm. 

Schema ovladace je na obr. 10. 
Ovladacem se podle potreby prostred- 
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Obr. 9. Ridici jednotka 


nictvim vstupu D ridici jednotky uvadi 
zabezpecovaci zarizeni do provozni- 
ho stavu nebo naopak vyrazuje z pro- 
vozu. 

Zakladni soucasti ovladace je ja- 
zyckovy kontakt SI, ktery se spina 
magnetem. Ke kontaktu je pripojen 
bistabilni klopny obvod (BKO) s hradly 
101 A a 101 D, ktery se po kazdem se- 
pnuti kontaktu SI preklopi do opacne- 
ho stavu. Ve stavu, kdy je na vystupu 
hradla I01C vysoka uroven, je zabez- 
pecovaci zarizeni mimo provoz, pri 
nizke urovni na vystupu 101 C je zari- 
zeni v provoznim stavu. Prechod mezi 


stavy BKO je indikovan bliknutim LED 
D1, pri prechodu do provozniho stavu 
je bliknuti kratsi. 

Za BKO je zarazen casovac s cita- 
cem 102, ze ktereho se pres inver- 
tory I03C a I03D odebira vystupni lo- 
gicky signal ovladace (na vyvodu J2). 
Pri prechodu BKO do stavu mimo pro- 
voz se citac vynuluje a vystup ovlada- 
ce (vyvod J2) prejde okamzite do vy- 
soke urovne. Pri prechodu BKO do 
provozniho stavu prestane byt citac 
nulovan, rozbehne se vnitrni oscilator 
a citac zacne zvysovat svuj stav. Po 
naplneni citace prejde vystup Q14 ci- 


tace do vysoke urovne a hradlem 
XOR I03A se zastavi vnitrni oscilator. 
Vystup Q14 tak muze trvale zustat ve 
vysoke urovni. 

Prechodem vystupu Q14 102 do 
vysoke urovne prejde do nizke urovne 
vystup J2 ovladace a tim se uvede do 
provozniho stavu cele zabezpecovaci 
zarizeni. Zpozdeni mezi zmenou sta- 
vu BKO a prechodem vystupu ovla- 
dace do nizke urovne je jiz drive zmi- 
nenou dobou odchodu. Zpozdeni je 
urcene hodnotami soucastek R7 a C4, 
s hodnotami podle schematu je asi 
20 s. Do nizke urovne prejde vystup 


J1 



Obr. 10. Ovladac 
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Q14 102 teprve pri vynulovani citace 
po dalsim sepnuti kontaktu SI. 

Ovladac je napajen filtrovanym na- 
petim 12 V z ridici jednotky. 

Ovladac je zkonstruovan na desce 
s jednostrannymi plosnymi spoji o roz- 
merech asi 62x30 mm. Jazyckovy 
kontaktje pripajen primo na desce, in- 
dikacni LED D1 muze byt umistena na 
delsich privodech mimo desku. Misto 
jazyckoveho kontaktu Ize samozrejme 
pouzit jakekoliv spinaci tlacitko a 
ovladat ho prstem. 

Propojeni vyvodu vsech tri bloku za- 
bezpecovaciho zarizeni je na obr. 11. 
Z obrazku je zrejme i pripojeni napaje- 
cich zdroju a vystrazneho zarizeni. 

Everyday Practical Electronics, 
cervenec 1997 
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Obr. 11. Propojeni vyvodu jednotlivych bloku zabezpecovaclho zarizeni 


Merici technika 


Monitor napajeciho napeti 
+5 V logickych obvodu 

Schema monitoru je na obr. 12. 
Monitor je osazen budicem LM3914 
(101) bodoveho nebo sloupcoveho 
displeje a v deseti stupnich po 0,1 V 
indikuje v rozsahu 4,51 az 5,51 V veli- 
kost sveho napajeciho napeti Ucc. 

Napajeci napeti se privadi ze svor- 
ky Ucc pres diodu D1 na napajeci vy- 
vod 101 a na anody indikacnich LED 


D1 az DIO. Dioda D1 chrani 101 a 
blokovaci kondenzator Cl pri prepolo- 
vani vstupnich svorek. 

Na merici vstup SIGNAL IN 101 se 
privadi napeti Ucc pres delic R1 a R2, 
ktery ho zeslabuje 3x. Napeti Uccje 
nutne zeslabit proto, aby 10 pracoval 
v linearni oblasti. 

Mezi vyvody REF OUT a REF ADJ 
101 je referencni napeti 1,25 V. Pruto- 
kem proudu z referencniho zdroje 
vznika na rezistorech R6 a R7 ubytek 


napeti, ktery zvetsuje velikost napeti 
na vyvodu REF OUT vuci zemi. Trim- 
rem R6 se nastavi na vyvodu REF 
OUT napeti 1,803 V (proti zemi), tj. 
tretina z napajeciho napeti 5,41 V. Vy- 
vod REF OUT je spojen s vyvodem 
RHI, tj. s hornim koncem vnitrniho re- 
tezce komparatoru, ktere zpracovavaji 
napeti na vyvodu SIGNAL IN 101. Na 
dolnim konci RLO vnitrniho retezce 
komparatoru se trimrem R4 nastavi 
napeti 1,47 V (proti zemi), tj. tretina 
z napajeciho napeti 4,41 V. 

Pri takto nastavenych trimrech sviti 
LED D1 v intervalu Ucc od 4,51 do 
4,60 V, D2 v intervalu Ucc od 4,61 do 
4,70 V atd., az nakonec DIO sviti v in- 
tervalu nad 5,41 V. 

Jednotlivymi LED tece proud asi 
10 mA. Protoze je vyvod MODE 101 
otevreny, pracuje 101 v bodovem rezi- 
mu. Po pripojeni vyvodu MODE k vy- 
vodu napajeni U+ by 10 pracoval ve 
sloupcovem rezimu. 

Deska s plosnymi spoji ani mecha- 
nicka konstrukce monitoru neni v pu- 
vodnim prameni uvedena. 

Firemnl literatura National 
Semiconductor Corporation, 1 995 

Pnpravek pro merem 
malych odporu 

Digitalni multimetry (DMM) maji 
nejnizsi rozsah pro mereni odporu ob- 
vykle 200 Q. Popisovany pripravek 
umoznuje pomoci DMM merit i velmi 
male odpory v rozsazich 2 a 20 Q. 
Presnost mereni pripravkem je asi 1 %. 

Pripravek pracuje jako zdroj mer- 
neho proudu 100 nebo 10 mA, ktery 
se zavadi proudovymi privody do me- 
reneho rezistoru. Prutokem merneho 
proudu vznika na rezistoru ubytek na- 
peti, ktery se meri digitalnim multimet- 
rem, prepnutym na rozsah 200 mV. 
Protoze je ubytek napeti primo umerny 
odporu mereneho rezistoru, Ize udaj 
multimetru interpretovat jako namere- 
ny odpor. Nesouhlasi vsak poloha 
desetinne tecky. Pri mernem proudu 
1 00 mA je piny rozsah 1 ,999 Q a rozli- 
seni 1 mO, pri 10 mA je piny rozsah 
19,99 Q a rozliseni 10 mQ. 



Obr. 12. Monitor napajeciho napeti +5 V logickych obvodu 



Obr. 13. 
Pripravek 
pro mereni 
malych 
odporu 
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Obr. 14. Deska s plosnymi spoji 
pripravku pro mereni malych odporu 

Schema pripravku je na obr. 13. 
Pripravek je zapojen jako klasicky 
zdroj proudu s operacnim zesilova- 
cem (OZ) 102 a regulacnim tranzisto- 
rem T1 . Mereny rezistor Rx se pripoju- 
je mezi svorky +Rx a -Rx. Paralelne 
ke svorkam je pripojena ochranna dio- 
da D1, ktera vede merny proud i pri 
odpojenem Rx. Merny proud proteka 
z kladneho polu napajeciho zdroje 
merenym rezistorem nebo diodou D1 
do regulacniho tranzistoru T1. Na 
emitorovem rezistoru tranzistoru T1 je 
mernym proudem vytvaren ubytek na- 
peti, ktery je operacnim zesilovacem 
102 porovnavan s referencnim nape- 
tim z bezce trimru PI nebo P2. Vy- 
stupnim napetim OZ je rizen tranzistor 
T1 tak, aby ubytek napeti na emitoro- 
vem rezistoru byl trvale rovny refe- 
rencnimu napeti, nezavisle na velikos- 
ti napajeciho napeti pripravku a na 
odporu mereneho rezistoru. Tim je 
vlastne udrzovan konstantni proud 
emitorem tranzistoru T1 a, zanedba- 
me-li proud baze, i konstantni merny 
proud merenym rezistorem Rx. Veli- 
kost merneho proudu se prepina zme- 
nou odporu emitoroveho rezistoru (R1 
nebo R2) prepinacem S2B. Jako zdroj 
referencniho napeti je pouzit stabiliza- 
tor 78L05 (101) s odporovymi delici 
R5, P2, R6 a R3, PI, R4. Referencni 
napeti asi 1 V se odebira z trimru PI, 
P2 pres prepinac rozsahu S2A. Refe- 
rencni napeti je nastavitelne pro kaz- 
dy rozsah zvlast’ z toho duvodu, aby 
bylo mozne pripravek presne zkalibro- 
vat na obou rozsazich. 

Pripravek je napajen napetim 8 az 
24 V, odebirany proud je maximalne 
110 mA. Jako napajecje vhodne po- 
uzit sit’ovy adapter nebo laboratorni 
zdroj, bateriove napajeni neni ekono- 
micke. Napajeci napeti se zapina 
pouze na dobu mereni tlacitkem SI. 

Soucastky pripravku jsou pripajene 
na desce s plosnymi spoji (obr. 14). 
Tranzistor T1 je opatren chladicem. 
Pro OZ 102 je vhodne pouzit objimku. 

Desku umistime do skrinky z plas- 
ticke hmoty. Na predni panel prisroubuje- 


me tlacitko SI a prepinac S2. Do bocni 
steny prisroubujeme napajeci konek- 
tor. K merenym rezistorum budeme pri- 
pravek pripojovat pomoci dvou kabliku 
o deice asi 60 cm, ktere jsou pripajene 
na desku do bodu J2, J3 a jsou zakon- 
cene krokodylky. Kabliky jsou provlek- 
nute dirou v bocni stene skrinky. Na 
skrinku nalepime stitky s popisem 
ovladacich prvku a pripojnych mist. 

Po zapojeni pripravku overime 
funkci obvodu a pripravek zkalibruje- 
me. Ke kalibraci pouzijeme DMM (nej- 
lepe 4,5mistny), kterym budeme merit 
merny proud. Prepneme pripravek na 
rozsah 2 Q, DMM na rozsah 200 mA a 
trimrem P2 seridime presnou velikost 
mericiho proudu 100 mA. Pak prepne- 
me pripravek na rozsah 20 Q, DMM 
na rozsah 20 mA a trimrem PI nasta- 
vime presny merici proud 10 mA. 

Seznam soucastek 

R1 10 0/0,5 W/1% 

R2 100 0/0,5 W/1% 

R3, R5 15 kO/0,5 W/1 % 

R4, R6 3,6 kO/0,5 W/1 % 

PI , P2 4,7 (5) kO, trimr PT10V 

D1 1N4001 

T1 BD135 

101 78L05 

102 TL062 

51 spinaci tlacitko 

52 dvoupol. packovy prepinac 
deska s plosnymi spoji c.: PE027 
objimka DIL8, chladic pro T1, skrinka, 
napajeci konektor, krokodylky atd. 

Radioelektronik Audio-HiFi-Video, 3/1997 


Meric fazoveho posuvu 
nf signalu 

Pnstrojem Ize zmerit fazovy posuv 
mezi dvema nf signaly (nejlepe sinu- 
sovymi) v rozsahu 50 Hz az asi 5 kHz. 
Meric poskytuje na svem vystupu na- 
peti, ktere je primo umerne absolutni 
hodnote fazoveho posuvu, konstanta 
umernosti (tj. citlivost) je 10 mV/1 °. 
Napeti na vystupu pristroje se meri 
vnejsim digitalnim multimetrem (DMM), 
prepnutym na stejnosmerny rozsah 
2 V (posuv napr. 180 ° se zobrazi jako 
1.800 V). 

Schema merice je na obr. 15. Nf 
signaly se privadeji na vstupni svorky 
J1 a J3 (silnejsi signal na J1). Operac- 
ni zesilovace (OZ) 101 A a 101 B pre- 
vedou prubeh vstupnich signalu na 
obdelnikovy. Hrany obdelniku odpovi- 
daji pruchodu vstupnich signalu nulou 
(OZ musi mit co nejmensi vstupni na- 
pet’ovou nesdymetrii). Fazovy posuv 
obdelnikovych signalu z vystupu OZ je 
vyhodnocovan hradlem XOR (I02A) 
ktere funguje jako fazovy komparator. 
Na vystupu hradla XOR je obdelniko- 
ve napeti s promennou stridou, jehoz 
stredni hodnota je umerna absolutni 
hodnote fazoveho posuvu mezi vstup- 
nimi signaly. Stredni hodnotu napeti 
musime merit integrujicim voltmet- 
rem, coz jsou vsechny bezne DMM. 
Clanek R5, C3 castecne vyhlazuje vy- 
stupni signal hradla, delic R5 az R7 
upravuje citlivost merice. 

Klopny obvod I03A vyhodnocuje 
znamenko fazoveho posuvu. Kdyz je 



Obr. 1 5. Meric fazoveho posuvu nf signalu 
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Obr. 16. Obrazec plosnych spoju a rozmisteni soucastek na desce mence fazoveho posuvu nfsignalu 


sinal na vstupu J1 zpozdeny vuci sig- 
nalu na vstupu J3, sviti LED D6, v o- 
pacnem pripade sviti LED D7. 

Meric je napajen ss napetim 12 V 
napr. ze sit’oveho adapteru, odber 
proudu je asi 20 mA. Napeti je stabili- 
zovano obvodem 104 a symetrizova- 
no operacnim zesilovacem I05B. 

Pro overeni funkce byl meric posta- 
ven na desce s plosnymi spoji (obr. 16). 
Fotografie desky je na prvni strane 
obalky tohoto casopisu. 

Pristroj byl zkalibrovan tak, ze na 
vstupy J1 a J3 byl priveden primy a in- 
vertovany sinusovy signal o kmitoctu 
50 Hz (fazovy posuv 180 °) a trimrem 


R7 bylo nastaveno vystupni napeti 
1,800 V. Presnost merice je negativne 
ovlivnena malou rychlosti prebehu OZ 
I01A, B typu TL082 a v nejlepsim pripa- 
de je asi ±2°. Pri vstupnich signalech 
mensich nez 100 mV a pri kmitoctech 
nad 5 kHz se chyba rychle zvetsuje. 

Popisovany meric osvetluje princip 
mereni fazoveho posuvu a Ize jej pou- 
zit jako odrazovy mustek ke konstruk- 
ci skutecneho mericiho pristroje. 

Seznam soucastek 

R1.R2 10 kQ/0,5 W/1 % 

R3, R4 1 MQ/0,5 W/1 % 

R5 68 kO/0,5 W/1 % 


R6 

R7 

R8, R9 
R10, R11 
Cl, C2, C3 
C6 az CIO 
Cl 1 , C12 
D1 az D4 
D6, D7 
D8 

101, 105 
102 

103 

104 


39 kQ/0,5 W/1 % 

20 kQ, trimr PM19 
1 kQ/0,5 W/1 % 

100 kQ/0,5 W/1 % 

1 pF/63 V, CF1 
100 nF, keram. 

10 pF/25 V, rad., mini. 
1N4148 

LED, 5 mm, cervena 

1N5819 

TL082 

4030 

4013 

78L09 


deska s plosnymi spoji c.: KE0036 


FUNKAMATEUR, 7/1997 
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Nf rozmitac 

Popisovany rozmitac, jehoz sche- 
ma je na obr. 17, je velmi uzitecny pri- 
stroj, ktery umoznuje snadno snimat 
kmitoctove charakteristiky nf zesilova- 
cu, korekcnich clanku a filtru. 

Zakladem rozmitace je monoliticky 
generator funkci XR2206 (105), u ne- 
hoz se s vyhodou vyuziva jeho laditel- 
nosti napetim. 

Vystupni napeti rozmitace je poza- 
dovano pouze sinusove, proto je za- 
pojen pouze vystup 2 105. Minimalni 
zkresleni sinusovky se nastavuje trim- 
rem P7. Rozkmit vystupniho napeti se 
ovlada plynule potenciometrem P2 a 
hrube (v pomeru 1:10) prepinacem 
S4, zapojenym v obvodu zpetne vaz- 
by oddelovaciho zesilovace I04B. Vy- 
stupni napeti je vyvedene na konektor 
K2 pres rezistory R19 a R20, ktere de- 
finuji konstantntni vystupni odpor pri- 
stroje (600 Q). 


Pristroj ma tri kmitoctove rozsahy 
(10 az 250 Hz, 0,2 az 5 kHz a 4 az 
100 kHz), ktere se voli prepinacem 
S2. Horni kmitocty rozsahu se nasta- 
vuji trimry P4 az P6. Zpusob ladeni 
uvnitr rozsahu se voli prepinacem S3. 
V poloze KMITOCET LADITELNY se 
kmitocet ovlada ladicim potenciomet- 
rem PI, v poloze KMITOCET ROZMI- 
TANY je kmitocet periodicky prelad’o- 
van napetim s pilovitym prubehem, a 
to vzdy pres cely rozsah (zdvih rozmi- 
tani neni mozne ovladat). Mezi prepi- 
nac S3 a ladici vstup 105 je zarazen 
oddelovaci zesilovac (prevodnik im- 
pedance) I04A se zesilenim lx. 

Ladici napeti se pohybuje v rozmezi 
asi od +2,55 V (pro nejnizsi kmitocet) 
do -12,25 V (pro nejvyssi kmitocet). 
Tato mezni napeti jsou definovana 
delici R2, R3 a R4, R5. 

Rozmitaci pilovite napeti poskytuje 
generator s I03A az I03D. Kmitocet 
piloviteho napeti se ovlada potenci- 


ometrem P3 v rozmezi 1 az 50 Hz. 
Vlastnim generatorem piloviteho na- 
peti je Mileruv integrator s I03D, in- 
tegracni kondenzator Cl 4 se pomalu 
nabiji pres P3, R15 a rychle vybiji pres 
D3 a R16. Nabijeni a vybijeni je rizeno 
okenkovym komparatorem s I03A az 
I03C, ktery porovnava okamzite na- 
peti pily na vystupu I04A s meznimi 
napetimi z delicu R2, R3 a R4, R5. 

Rozmitac je napajen sit’ovym zdro- 
jem s transformatorem TRI (230 V/12 V/ 
/2 VA) a dvema jednocestnymi usmer- 
novaci. Napajeci napeti +12 V a -15 V 
jsou stabilizovana trisvorkovymi stabi- 
lizatory 101 a 102. 

Konstrukcni reseni pristroje neni 
v puvodnim prameni popsano, je uve- 
den pouze vykres desky s plosnymi 
spoji o rozmerech asi 117x65 mm. Po- 
uzite odporove trimry jsou viceotacko- 
ve, kondenzatory C5, C6, C7, Cl 2 a 
Cl 4 jsou foliove. 

FUNKAMATEUR, 10/1996 
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Preladitelny krystalovy 
budic pro pasmo 10 MHz 

Obcas Ize levne koupit krystaly, je- 
jichz kmitocty lezi v kratkovlnnych 
amaterskych pasmech (3,579 MHz, 
3,686 MHz, 7,02 MHz, 10,137MHz, 
10,14 MHz, 14 MHz apod.). 

Kmitocty, lezici v amaterskych 
pasmech, Ize vsak ziskat take smeso- 
vanim kmitoctu dvou krystalovych os- 
cilatoru, ve kterych jsou pouzity jeste 
jine, bezne dostupne a levne krystaly. 

Napr. kmitocty, lezici v amater- 
skem pasmu 10 MHz (30 m), se ziska- 
ji smesovanim (souctem) nasleduji- 
cich kmitoctu (v MHz): 

4,9152 + 5,2000 = 10,1152, 

5.0000 + 5,1200 = 10,1200, 

3,5795 + 6,5536 = 10,1331, 

4.0000 + 6,1400 = 10,1400. 

Souctovy kmitocet Ize v uzkych 
mezich prelad’ovat tim, ze prelad’uje- 
me kmitocty dilcich krystalovych osci- 
latoru. Zapojenim kondenzatoru do 
serie s krystalem se kmitocet osci- 


latoru zvysi, zapojenim civky do serie 
s krystalem se kmitocet snizi. Pokud 
zapojime s krystalem do serie otocny 
kondenzator a civku, Ize zmenou ka- 
pacity otocneho kondenzatoru prela- 
d’ovat oscilator na obe strany od pu- 
vodniho kmitoctu krystalu. 

Schema krystaloveho budice, 
jehoz vystupni signal ma kmitocet rov- 
ny souctu kmitoctu dvou dilcich krys- 
talovych oscilatoru, je na obr. 18. Dilci 
oscilatory jsou co nejjednodussi, jsou 
tvorene vzdy jednim tranzistorem v za- 
pojeni SE (T1 a T2). V oscilatorech 
jsou pouzite dvojice krystalu s kmi- 
tocty podle drive uvedenych vztahu. 
Civka LI v prvnim oscilatoru ma in- 
dukcnost asi 20 pH a prvni oscilator 
Ize plynule prelad’ovat kondenzatorem 
Cl v rozsahu asi 5 kHz. Civka L2 ve 
druhem oscilatoru ma indukcnost asi 
10 pH a jejim zkratovanim (spinacem, 
ktery neni na schematu zakreslen) Ize 
menit kmitocet druheho oscilatoru sko- 
kem take asi o 5 kHz. Vystupni kmitocet 
generatoru Ize tedy plynule menit ve 
dvou rozsazich celkove asi o 10 kHz. 


Signaly z oscilatoru se vedou pres 
vazebni kondenzatory s promennou 
kapacitou (trimry C4, C5) do popularni- 
ho smesovace NE612 (101). Zmenou 
kapacity trimru C4 a C5 se nastavuje 
optimalni velikost signalu z oscilatoru 
na vstupech smesovace (pri optimal- 
nim buzeni smesovace je sinusovy 
souctovy signal na vystupu smesova- 
ce co nejvetsi a pritom je minimalne 
zkresleny - signal kontrolujeme siro- 
kopasmovym osciloskopem). 

Ze smesovace je signal o soucto- 
vem kmitoctu veden pres vazebni 
kondenzator C8 na vystup generatoru 
(vyvody J2, J3). Signal o rozdilovem 
kmitoctu je potlacen diky male kapaci- 
te vazebniho kondenzatoru C8. Roz- 
dilovy kmitocet je dale potlacovan 
ladenymi obvody, ktere obsahuje 
zarizeni (napr. QRP vysilac), k nemuz 
je krystalovy budic pripojen. 

Budic je napajen napetim 5 V (max. 
7 V), privedenym z navazujiciho zari- 
zeni. Odebirany proud je asi 5 mA. 

FUNKAMATEUR, 6/1996 

Zpetnovazebni audion 
s tranzistorem J-FET 

V zahranicnich casopisech pro ra- 
dioamatery se casto objevuji clanky 
s navody na stavbu prijimacu primo- 
smesujicich nebo typu zpetnovazebni 
audion. Uvedene prijimace jsou do- 
statecne citlive a jsou schopne zpraco- 
vat bezne pouzivane signaly CW a SSB, 
pritom vsak jsou tak jednoduche, ze 
se do jejich stavby mohou pustit i lide, 
kteri nemaji radi komplikovane kon- 
strukce a chteji si jen tak pohrat. 

Schema jednoho takoveho sympa- 
tickeho zpetnovazebniho audionu je 
na obr. 19. Jako aktivni soucastka je 
v audionu pouzit tranzistor J-FET (T1), 
ktery se chova temer stejne, jako dri- 
ve pouzivane elektronky. 

Vf signal z anteny se privadi pres 
promenny vazebni kondenzator Cl a 



12 


(Konstrukcni elektronika 


A Radio 


- 2 / 2001 ^ 



J3 



antenni vazebni civku LIB na vstupni 
ladeny obvod s civkou L1A a ladicim 
kondenzatorem C2. Vazbu anteny 
nastavujeme kondenzatorem Cl tak, 
aby vazba byla co nejslabsi (konden- 
zator Cl ma mit co nejmensi kapaci- 
tu), a pritom aby vf signal, indukovany 
z anteny do vstupniho ladeneho obvo- 
du, byl dostatecne silny. 

Nakmitany vf signal se z ladeneho 
obvodu vede na amplitudovy demodu- 
lator, tj. na obycejny diodovy usmer- 
novac, ktery je tvoren prechodem 
gate-source tranzistoru T1 a pasivnimi 
soucastkami C3 a R1. Demodulovany 
nf signal je pritomen na elektrode gate 
a ridi proud elektrodou drain, takze nf 
signal je tranzistorem T1 zesilovan. 

Z tranzistoru T1 je nf signal veden 
pres potenciometr R5 pro ovladani 
hlasitosti do zesilovace s 101, kde je 
zesilen jeste asi 400x. Tlumivka L2 
zabranuje pruchodu vf slozky signalu 
z T1 do dalsich obvodu. Pouzity 
operacni zesilovac (OZ) 101 typu 
AD745JN je schopen dodat vystupni 
proud az 30 mA, takze k vystupu zesi- 
lovace muzeme prirno pripojit sluchat- 
ka z Walkmana o impedanci 2x 32 Q. 
Obtizne dostupny a drahy OZ typu 
AD745JN je pravdepodobne mozne 
nahradit beznym OZ NE5534, ktery je 
take schopen dostatecne vybudit niz- 
koimpedancni sluchatka. 

Pritomnosti vf slozky v proudu 
elektrody drain tranzistoru T1 je vyuzi- 
to k zavedeni kladne zpetne vazby, 
ktera zmensuje tlumeni vstupniho la- 
deneho obvodu a tim zvetsuje citlivost 
a selektivitu prijimace. Zpetna vazba 
je zavedena vazebni civkou L1C, kte- 
ra magnetickou indukci prenasi vf sig- 
nal z vystupu T1 do civky L1A vstupni- 
ho ladeneho obvodu. Kladna zpetna 
vazba vznika pouze pri spravnem za- 
pojeni vyvodu vazebni civky L1C, kte- 
re je popsano dale! 

Stupen zpetne vazby se ovlada 
zmenou zesileni tranzistoru T1 regu- 
laci proudu jeho elektrodou drain 
potenciometrm R4. Pri zvetsovani 
proudu tranzistorem T1 se zvetsuje 
zesileni tranzistoru a zesiluje se zpet- 
na vazba, cimz vzrusta citlivost a se- 
lektivita prijimace. Pokud se audion 
pusobenim zpetne vazby nerozkmita, 
je pouzitelny pro prijem signalu AM, tj. 
napr. rozhlasovych stanic. 

Pri dostatecne silne vazbe se pre- 
mem audion v oscilator a samovolne 


se rozkmita na kmitoctu vstupniho la- 
deneho obvodu, tj na kmitoctu prijima- 
neho signalu. Kmitajici audion funguje 
jako zaznejovy oscilator a umoznuje 
prijem nemodulovane telegrafie (CW) 
a telefonie s jednim postrannim pas- 
mem (SSB) na amaterskych pas- 
mech. Nevyhodou je, ze kmity osci- 
latoru jsou vyzarovany antenou a 
zpusobuji ruseni v okruhu nekolika ki- 
lometru. Ruseni Ize omezit pouzitim 
co nejslabsi vazby anteny se vstup- 
nim ladenym obvodem a ohledupl- 
nosti pri ovladani zpetne vazby. 

Popisovany prijimac je navrzen pro 
kmitoctovy rozsah 6 az 17 MHz. Civky 
LI jsou navinute silnejsim medenym 
dratem (o prumeru napr. 1 mm) s la- 
kovou izolaci na novodurove trubce 
o prumeru asi 35 mm. Civka L1A ma 
11 zavitu, s odstupem nekolika mm je 
vedle ni navinuta civka LIB, ktera ma 
7 zavitu, a jeste dale je s odstupem 
nekolika mm navinuta civka L1C, kte- 
ra ma 5 zavitu. Vsechny civky jsou vi- 
nute se zavity tesne vedle sebe a ve 
stejnem smyslu. Zacatek vinuti LI A je 
pripojen k ladicimu kondenzatoru C2, 
konec vinuti L1A je uzemen. Zacatek 
vinuti LIB je uzemnen, konec vinuti 
LIB je pripojen ke kondenzatoru Cl. 
Zacatek vinuti L1C je pripojen k tlu- 
mivce L2, konec vinuti L1C je pripojen 
k elektrode drain tranzistoru T1. 

Kondenzator C2 musi byt vzducho- 
vy s kulickovymi lozisky, muzeme po- 


uzit napr. jednu sekci z ladiciho dualu 
ze stareho rozhlasoveho prijimace. 
Mezi ladici knoflik a kondenzator C2 
vlozime lankovy prevod do pomala 
s prevodovym pomerem alespon 1:10, 
aby bylo mozne prijimac presne ladit. 
Prevod doplnime stupnici, aby bylo 
mozne urcit, na jaky kmitocet je priji- 
mac naladen. Kondenzator Cl postaci 
miniaturni styroflexovy. Podrobnejsi 
mechanicka konstrukce prijimace 
neni v puvodnim prameni uvedena. 

Prijimac je napajen tremi desticko- 
vymi bateriemi, ktere poskytuji napeti 
+9 V pro T1 a ±9 V pro 101. Napajet 
T1 a 101 ze spolecne baterie neni 
vhodne, protoze pusobenim zpetne 
vazby, vznikajici na vnitrnim odporu 
baterie, by se mohl prijimac rozkmitat. 

FUNKAMATEUR, 9/1996 

Prijimac pro ROB 
v pasmu 3,5 MHz 

Jedna se o velmi jednoduchy pri- 
mosmesujici prijimac s oscilatorem 
rizenym krystalem (obr. 20). Antenu 
ma prijimac feritovou nestinenou bez 
pridavneho prutu. 

Krystal prijimace, respektive krys- 
taly ve vsech prijimacich pro vice za- 
vodniku kmitaji na svem jmenovitem 
kmitoctu 3,579 MHz. Ve vysilaci je po- 
uzit stejny krystal, ale jeho kmitocet je 



Obr. 20. Prijimac pro ROB v pasmu 3,5 MHz 
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Obr. 21. Skrinka prijimace pro ROB 
v pasmu 3,5 MHz 

seriovym kondenzatorem posunut asi 
o 1 kHz na 3,580 kHz. Smisenim priji- 
maneho signalu z vysilace (CW) se 
signalem mistniho oscilatoru prijima- 
ce vznikne slysitelny zaznej o kmito- 
ctu 1 kHz, ktery se zesiluje nf zesilo- 
vacem a vede do sluchatek. Hlasitost 
tonu ve sluchatkach odpovida sile pri- 
jimaneho signalu, takze podle hlasi- 
tosti muzeme snadno nasmerovat feri- 
tovou antenu do minima nebo maxima 
prijrnu. 

Feritova antena LI je vyladena 
kondenzatory Cl a C2 na prijimany 
kmitocet 3,580 MHz. Signal z anteny 
snima tranzistor T1 typu J-FET, ktery 
slouzi jako prevodnik impedance. Z T1 
se vede signal pres potenciometr PI 
na vstup dvojite vyvazeneho smeso- 
vace 101 typu NE612. Potenciomet- 
rem PI Ize plynule zmensovat citlivost 
prijimace, aby se prijimac nezahltil sil- 
nym signalem v blizkosti vysilace. 

Jako mistni oscilator je vyuzit vnitrni 
oscilator v obvodu 101, ktery je doplnen 
nekolika vnejsimi kondenzatory (C7 
az CIO) a krystalem XI (3,579 MHz). 

Produkt smesovani - nf signal o kmi- 
toctu 1 kHz - je odebiran ze dvou sy- 
metrickych vystupu smesovace (vyvo- 
dy 4 a 5 101 ) a je symetricky zesilovan 
dvema nf zesilovaci. Vystupy smeso- 
vace jsou zablokovany kondenzatory 
C11 a C12, aby se do nf zesilovacu 
neprenasela i vf slozka signalu. 

Jako aktivni prvky nf zesilovacu 
jsou pouzity dva operacni zesilovace 
(OZ), obsazene v 102 typu RC4558 
(snad by bylo mozne pouzit i OZ bez- 
nejsiho typu 1458 apod.). Na kmitoctu 
okolo 1 kHz zesiluji zesilovace asi 
2200x (dano pomerem odporu rezisto- 
ru R2, R1 a R4, R3 ve zpetnovazeb- 
nich delicich). Zpetnovazebni delice 
jsou doplnene kondenzatory C13 az 
C16, diky cemuz se zesilovace chova- 
ji jako pasmove propusti, ktere potla- 
cuji signaly s kmitocty vyssimi a nizsi- 
mi nez 1 kHz se smernici 6 dB/okt. 

Z vystupu 102 se vede symetricky 
nf signal primo na vystupni svorky J5 
a J6 pro pripojeni sluchatek. 

Prijimac je napajen napetim 9 V 
z destickove baterie. Napajeci napeti 
se zapina spinacem, sprazenym s po- 
tenciometrem PI. Jako ochrana 10 pri 
prepolovani napajeciho napeti je pou- 


zita dioda D1, ktera prepolovanou ba- 
terii zkratuje. Dioda je dimenzovana 
na proud 1 A, aby se zkratovym prou- 
dem neposkodila. Napajeci napeti pro 
smesovac 101 je zmenseno na 6 V 
stabilizatorem 103 typu 78L06 (maxi- 
malni povolene napajeci napeti obvo- 
du NE612 je 7 V). Napajeci vyvody 10 
i T1 jsou bohate blokovany kondenza- 
tory C3, C4, C7 a C17. 

Prijimac je postaven na desce 
s jednostrannymi plosnymi spoji o roz- 
merech asi 85x52 mm (obrazec spoju 
neni v puvodnim pramenu uveden). 

Deska je spolu s baterii a feritovou 
antenou vestavena do ploche skrinky 
z plasticke hmoty o rozmerech asi 
150x85x30 mm (obr. 21). Na prednim 
panelu je umisten knoflik potencio- 
metru PI a konektor K1 pro pripojeni 
sluchatek - stereofonni zasuvka JACK 
3,5 mm. Konektor ma navzajem propo- 
jene kontakty obou kanalu a je pripojen 
ke svorkam J5 a J6 prijimace. 

Civka LI je navinuta na papirove 
trubce, ktera je navleknuta na ferito- 
vou tycku. Civka je umistena upro- 
stred tycky. Vinuti je z medeneho dra- 
tu o prumeru asi 0,5 mm s lakovou 
izolaci, pocet zavitu je zavisly na ma- 
terial a na rozmerech feritove tyce. 
Pocet zavitu se urci zkusmo tak, aby 
prijimac byl naladen na pozadovany 
kmitocet ve stredni poloze trimru C2. 
Pozor na material feritove tyce! Ne 
vsechny hmoty jsou vhodne pro kmi- 
tocet 3,5 MHz. 

Feritovou antenu, vycnivajici ze skrin- 
ky, muzeme chranit deskou z plasticke 
hmoty, ktera se nasadi na skrinku a 
precniva pres konce anteny. 

funk, 10/2000 

Aktivni kratkovlnna 
ramova antena 

Popisovana ramova antena ma 
prumer 45 cm a je navrzena pro pri- 
jem v pasmu 4,5 az 18 MHz. Vyznacu- 
je se dobrou citlivosti, velkou odol- 
nosti proti silnym signalum, malymi 
rozmery a jednoduchou konstrukci. 


Prestoze neni stinena, potlacuje diky 
svemu symetrickemu usporadani im- 
pulsni ruseni z blizkych zdroju. Ante- 
na svoji selektivitou a smerovym ucin- 
kem zmensuje krizovou modulaci a 
intermodulaci ve vstupnich obvodech 
pripojeneho prijimace a tim poskytuje 
podstatne cistsi a mene ruseny prijem 
nez antena typu dlouhy drat. 

Schema aktivni kratkovlnne ramove 
anteny je na obr. 22. Zarizeni se skla- 
da z vlastni ramove anteny, tvorene 
civkou RA1 a ladicim kondenzatorem 
Cl, C2, a z dvoustupnoveho zesilova- 
ce, obsahujiciho tranzistory T1 az T4. 

Pro uvedeny rozsah kmitoctu ma 
mit civka RA1 indukcnost asi 5 pH. 
Toho se dosahne, ma-li civka jeden 
zavit vodice a prumer 150 cm nebo 
dva zavity a prumer 45 cm. Z prosto- 
rovych duvodu a kvuli moznosti vyvest 
odbocku ze stredu civky byla zvolena 
druha varianta s prumerem civky 45 cm. 
Zavity maji kruhovy tvar, pouzity vodic 
je medeny drat o prumeru asi 2 mm. 
Roztec mezi zavity je 12 mm. Zavity 
jsou upevnene na nosne kostre ve 
tvaru osmicipe hvezdy, ktera je zho- 
tovena z plastovych elektroinstalac- 
nich list nebo z podobneho materialu. 

K civce RA1 je pripojeny dvojity 
otocny kondenzator Cl, C2 (kvalitni 
vzduchovy dual o kapacite priblizne 
2x 470 pF), ktery s civkou tvori ladeny 
obvod. Tento obvod je vzdy nutne nala- 
dit kondenzatorem na kmitocet priji- 
maneho signalu. Z vyvodu J1 a J3 la- 
deneho obvodu se odebira symetricky 
vf signal, ktery se vede do zesilovace. 

Prvni stupen zesilovace je dife- 
rencni a je osazen tranzistory T1 a T2 
typu MOSFET se dvema elektrodami 
gate. Diky „nekonecnemu“ vstupnimu 
odporu tranzistoru MOSFET mohou byt 
tranzistory pripojeny primo k „zivym“ 
vyvodum ladeneho obvodu, aniz by ho 
tlumily. Symetricky zapojeny ladeny 
obvod a diferencni zesilovac jsou pou- 
zity proto, aby bylo potlacovano im- 
pulsni ruseni, ktere se do civky RA1 
indukuje jako soufazovy signal. 

Kvuli dosazeni dobre symetrie di- 
ferencniho stupne jsou elektrody sou- 



o 

potenciometr PI 
<§> 

konektor K1 


85x( 1 50) mm 


14 


(Konstrukcnf elektronika 


A Radio 


- 2 / 2001 ^ 






rce tranzistoru T1 a T2 napajene zdro- 
jem proudu s tranzistorem T3. 

Z prvniho stupne je signal veden 
do druheho zesilovaciho stupne - do 
emitoroveho sledovace s tranzistorem 
T4. Sledovac prizpusobuje malou im- 
pedanci (50 Q) vstupu pripojeneho pri- 
jimace ke stredni vystupni impedanci 
(470 Q) prvniho zesilovaciho stupne. 

Z emitoroveho sledovace je signal 
vyveden na vystupni souosy konektor 
K1 , a odtud je koaxialnim kabelem ve- 
den do antenniho vstupu prijimace. 

Aktivni antena je napajena nape- 
tim 12 V, odber proudu je asi 20 mA. 
Napajeci napeti by se melo do zesilo- 


vace privadet pres filtr typu horni zadrz 
(neni nakreslen na schematu), ktery 
nedovoli vf signalum pronikat z napa- 
jeciho privodu do antenniho vystupu. 

Soucastky obou zesilovacich stup- 
nu jsou pripajene na desce s plosnymi 
spoji o rozmerech asi 60x50 mm. 

Deska je vestavena do kovove sti- 
nene skrinky. Na celni stenu skrinky 
je prisroubovan ladici kondenzator, 
ktery by mel byt opatren prevodem do 
pomala a stupnici naladenych kmi- 
toctu, aby bylo mozne antenu poho- 
dlne ladit. Antenni civka s nosnou 
kostrou je upevnena na horni stene 
skrinky. 


Protoze je ramova antena smerova 
(ma osmickovy vyzarovaci diagram), 
je nutne, krome naladeni kmitoctu pri- 
jimane stanice, tez natacet antenni 
civku RA1 podle svisle osy vzdy na 
maximum prijimaneho signalu. Vzhle- 
dem k tvaru vyzarovaciho diagramu an- 
teny postaci civku natacet v uhlu 90 °. 

Nejjednodussi je natacet antenni 
civku i se skrinkou. Je vsak take moz- 
ne propojit civku s deskou zesilo- 
vace ohebnymi kabliky (o deice max. 
10 cm) a natacet pouze civku vuci 
pevne skrince. 

FUNKAMATEUR, 5/1997 
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Dotykovy spinac 
sit’oveho napeti 

Dotykovy spinac umoznuje prikla- 
danim prstu na kovovou dotykovou 
plosku opakovane zapinat a vypinat 
sit’ovy spotrebic. K ovladani spinace 
je vyuzit vsudypritomny sit’ovy brum, 
ktery se indukuje do lidskeho tela. 

Schema dotykoveho spinace je na 
obr. 23. Pristroj je napajen primo ze 
site pres predradny kondenzator Cl, 
kterym proteka proud o efektivni hod- 
note asi 32 mA. Na kondenzatoru C2 je 
vyhlazene a stabilizovane napeti 12 V. 
Rezistor R1 omezuje nabijeci proud 
kondenzatoru Cl a kvuli spolehlivosti 
musi byt dratovy. Rezistor R2 vybiji 
kondenzator Cl po odpojeni sit’oveho 
napeti. Je pouzit metaloxidovy typ pro 
zatizeni 2 W, aby snesl sit’ove napeti, 
ktere je na nej prilozene. Je mozne jej 
nahradit dvema rezistory s kovovou 
vrstvou pro zatizeni 0,6 W, zapojeny- 
mi do serie. Kazdy z obou seriove za- 
pojenych rezistoru ma odpor 120 k£2. 

101 (NE555) je zapojen jako mo- 
nostabilni klopny obvod (MKO) s do- 
bou kyvu asi 0,9 s, ktery se spousti 
dotykem plosky. Odpor rezistoru vy- 
zkousime v rozmezi 2,2 az 10 MQ. Je 
nutne pouzit takovou velikost odporu, 
aby MKO reagoval citlive a pritom se 
falesne nespoustel rusenim. 

Vystupnim signalem z MKO se 
preklapi D klopny obvod 102 typu 


4013. 102 ma spojeny negovany vy- 
stup Q se vstupem D, a proto se pri 
kazdem impulsu z MKO preklopi do 
opacneho stavu. Z vystupu 102 je 
pres spinaci tranzistor T1 ovladano 
rele RE1, ktere spina sit’ovou zatez 
Z1. Civka rele je na 12 V a musi mit 
odpor minimalne 270 Q. Sepnuti rele 
je indikovano diodou LED D6. 

Dotykovy spinac je galvanicky 
spojen se siti, a proto jeho stavba 
neni urcena pro zacatecniky! Pozor 
na sit’ove napeti! 

Konstrukce musi byt dokonale izo- 
lovana. Kondenzatory Cl a C4 musi 
byt urcene pro sit’ove napeti (typ 
CFAC). Pri ozivovani napajime spinac 
pres oddelovaci transformator. 

Everyday Practical Electronics, 
kveten 1997 


Kazdy vi, ze nez se podari vycho- 
vat stene, zanechava za sebou „lou- 
zicky" moci, ktere mohou natropit ruz- 
ne skody. K odhalovani techto malo 
viditelnych skvrn, mnohdy umistenych 
na spatne pristupnych mistech (pod 
nabytkem apod.), je urcen popisovany 
hledac. 

Schema hledace je na obr. 24. 
Jedna se vlastne o detektor vlhkosti, 
reagujici na zmenu odporu mezi elek- 
trodami cidla vlhkosti, zpusobenou 
pritomnosti moci. 

Pres cidlo vlhkosti, ktere je zapoje- 
ne mezi svorkami J1 a J2, se vede 
proud do baze PNP tranzistoru T 1 . Je- 
li cidlo suche, ma temer nekonecny 
odpor a T1 je vypnuty. Pri navlhceni 
cidla se odpor cidla zmensi a T1 se- 
pne. Sepnuty T1 vybudi tyristor TY1, 
ktery take sepne a zavede proud do 
piezoelektricke sireny SP1 a do LED 



Obr. 24. Hledac Jouzicek “ od stenete 



Obr. 23. Dotykovy spinac sifoveho napeti 


(\Konstrukcm elektronika 


A Radio 


- 2 / 200 1 ) 


15 







D1 . Sirena zacne piskat a LED se roz- 
sviti, cimz je indikovano nalezeni „lou- 
zicky“. Diky pamet’ove funkci tyristoru 
zustanou sirena i LED aktivni i po 
zvetseni odporu cidla a po vypnuti T1 . 
Indikaci ukoncime tim, ze kratce vy- 
pneme spinac napajeciho napeti SI. 

Hledacje napajen z destickove ba- 
terie napetim 9 V, klidovy odber prou- 
du je nulovy. 

Soucastky hledace jsou pripajene 
na desce s plosnymi spoji o rozme- 
rech asi 52x28 mm. Deska je spolu 
s napajeci baterii vestavena do po- 
dlouhle skrinky z plasticke hmoty. Na 
celni (nejmensi) stene skrinky jsou 
umistene LED D1 a spinac SI. Skrin- 
ka je prisroubovana na nasadu cidla 
pobliz rukojeti, aby bylo mozne ovla- 
dat spinac SI. 

Cidlo vlhkosti je zhotovene ze spoj- 
ky T z plasticke hmoty (o vnejsim 
prumeru trubek asi 25 mm), ktera se 
pouziva pri vodovodni instalaci. Do 
pomyslne horni usecky pismene T jsou 
jako elektrody do spojky zasroubo- 
vany (na jedne povrchove primce) 
dva srouby z nekorodujiciho materialu 
s vypouklymi pulkulatymi hlavami 
o prumeru asi 10 mm. Vzdalenost 
mezi srouby je 25 mm. Ke sroubum 
jsou pomoci pajecich ocek pripojene 
kabliky, ktere jsou zavedene na vstup 
hledace (vyvody J1, J2). 

Do pomyslne nozky pismene T je 
do spojky vlozena nasada o deice asi 
1,1 m, ktera je na opacnem konci mir- 
ne zalomena, aby bylo mozne vestoje 
cidlo pohodlne drzet. Celek pripomina 
trubku vysavace se ssaci hubici. Po- 
chopitelne elektrody musi byt oriento- 
vane tak, aby se dotykaly zeme ve 


vsech provoznich polohach cidla, tj. 
v pripade, kdy drzime nasadu vestoje 
v ruce i v pripade, kdy nasadu skloni- 
me k zemi, abychom mohli cidlo zasu- 
nout pod nabytek. 

„Louzicky“ hledame tak, ze zapne- 
me spinac SI a cidlem prejizdime na 
vytipovanych mistech po zemi jako 
hubici vysavace. Pri nalazeni vlhkeho 
mista zacne sirena hledace piskat. 
Pak uz jenom zbyva vypnout sirenu a 
zjednat poradek. 

Everyday Practical Electronics, 
duben 1997 

Tisic bolesti 
se dvema vystupy 

Pristroj je vlastne generator skupin 
elektrickych stimulacnich impulsu 
(o nastavitelnem napeti az 80 V), kte- 
re se na bolestivych mistech zavadeji 
elektrodami do povrchu tela. Puso- 
benim elektrickeho proudu se ve vet- 
sine pripadu bolest ztisi. 

Aby byl tisic zcela bezpecny, je na- 
pajen z baterie a z jeho vystupu vy- 
chazi pouze maly proud. Presto je 
nutne byt pri pouziti tisice opatrny. 

Tisic nesmi pouzivat osoby se 
srdecnimi stimulatory! 

Proud tisice nesmi prochazet 
srdcem (pristroj nesmi byt pripojen 
napr. mezi obe paze)! 

Proud tisice nesmi prochazet 
hlavou - nepouzivat proti bolestem 
hlavy! 

Elektrody tisice se nesmeji prilo- 
zit na siji, aby nebyly ovlivneny ner- 
vy ridici dychani a tlak krve! 


Je nutne mit na pameti, ze tisic 
uklidnuje bolest, ale neodstranuje 
jeji priciny! 

Pouziti tisice je nutne konzulto- 
vats osetrujicim lekarem! 

Schema tisice bolesti je na obr. 25. 
Pristroj je tvoren ctyrmi funkcnimi 
bloky - generatorem stimulacnich im- 
pulsu, klicovacim generatorem, vy- 
stupnim zesilovacem a zvysujicim 
menicem napeti. 

Stimulacni impulsy o kmitoctu 120 Hz 
generuje multivibrator s invertory I02F 
a I02E. Cinnost multivibratoru muze 
byt prerusovana v rytmu 2 Hz klicova- 
cim generatorem s I02A a I02B, cimz 
se vytvareji skupiny stimulacnich im- 
pulsu, prolozene prodlevami (klicova- 
ni se zapina spinacem S2 a je indiko- 
vano diodou LED D6). 

Stimulacni impulsy jsou zuzova- 
ny derivacnim obvodem s C6, R12 a 
I02D a vykonove zesilovany vystup- 
nim zesilovacem (T3 az T6). Amplitu- 
da impulsu se ovlada potenciometrem 
PI od nuly do 80 V. Impulsy jsou vy- 
vedeny na vystupni konektory K1 a K2 
(zasuvky JACK 3,5 mm). 

Pristroj je napajen z destickove ba- 
terie napetim 9 V, pro vystupni zesilo- 
vac je napeti zvetsovano na 80 V me- 
nicem s 101, T1 a T2. 

Do konektoru K1 a K2 se pripojuji 
kabliky s dvojicemi elektrod, ktere se 
prikladaji na bolestiva mista. Pri malem 
rozsahu bolesti se pouziva pouze jeden 
par elektrod. Elektrody se dodavaji 
hotove, jsou to kovove desticky s pols- 
tarky, napustenymi vodivym roztokem. 

Everyday Practical Electronics, 
brezen 1997 
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Obr. 25. Tisic bolesti se dvema vystupy 
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VIDEOTECHNIKA 
V ZABEZPECOVACICH 
SYSTEMECH 


Stanislav Kubin 

(Dokonceni z KE c. 6/2000) 


Modul MCSP - ustredna 
zabezpecovaciho zarizeni 


Modul MCSP je trismyckova za- 
bezpecovaci ustredna, ktera splnuje 
veskere pozadavky na technickou 
uroven a kvalitu ustreden 3. kategorie. 

V pripade potreby vice smycek Ize 
do skrine modularniho systemu MS98 
instalovat vice modulu MCSP. 

Modul ustredny Ize napojit na jine 
moduly systemu MS98 a vytvorit tak ridici 
prvek celemu kamerovemu systemu. 

Technicke udaje 

Pocet smycek'. 3 prednastavene. 
Druh smycek : 

odporove vyvazene impulsni. 
Phpojeni snimacu'. libovolne mnozstvi 
spinacich i vypinacich. 


Vlastni spotreba : 29 mA (zalozni zdroj). 
Bezpotencialovy vystup : kontakty rele 
(spinaci i rozpinaci) 60 V/2 A. 
Ovladani: kontakt pro spinani. 

Odchodove/prichodove zpozdenr. 

3 az 150 s. 

Delka poplachw. 1 az 50 min. 

Pouziti zabezpecovaci 
ustredny 

Popis a rozmisteni ovladacich a in- 
dikacnich prvku a konektoru na pred- 
nim a zadnim panelu modulu MCSP 
je na obr. 1. 

Na desce s plosnymi spoji (viz obr. 
4) je celkem 5 ctyrpolovych konektoru 
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zdroje 
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Obr. 1. Predni (vlevo) a zadni panel (vpravo) ustredny zabezpecovaciho 

zarizeni MCSP 


- vidlic. Tim, ze spojime nebo rozpoji- 
me kontakty 1 a 2 na vidlici KK1, voli- 
me tri stavy modulu zabezpecovaci 
ustredny : 

Stav ZAPNUTO - cele zarizeni je ve 
stavu pohotovosti (kontakty 1 a 2 vidli- 
ce KK1 jsou spojene). 

Stav VYPNUTO - v pohotovosti je pou- 
ze 24hodinova smycka (kontakty 1 a 2 
vidlice KK1 jsou rozpojene). 

Stav TEST - smycky jsou pouze testo- 
vany, nelze spustit poplach (kontakty 
1 a 2 vidlice KK1 spojime a rozpojime 
zpusobem, ktery bude dale popsan). 

Indikacni LED na pfednim panelu 
maji nasledujici vyznam: 

A.C. - HLAVNI NAPAJENI - zarizeni je 
napajeno sit’ovym napetim 230 V. 

PWR - ZALOZNI NAPAJENI - zarizeni 
je napajeno pouze z akumulatoru. 

ARM - ZAPNUTO - blikajici LED indi- 
kuje zarizeni ve stavu odchodu, svitici 
LED indikuje zarizeni zapnuto ve sta- 
vu pohotovosti, 

TRBL - PORUCHA - blikajici LED in- 
dikuje poskozeni zalozniho zdroje, 
svitici LED indikuje prepnuti do stavu 
TEST. 

ALRM - POPLACH - probiha poplach. 

INST - OKAMZITA SMYCKA - signali- 
zace stavu okamzite smycky. Ve sta- 
vu TEST kopiruje LED INST aktivaci 
smycky. Pokud je smycka ve stavu 
pohotovosti rozvazena, LED blika. Ve 
stavu ZAPNUTO pri aktivovani oka- 
mzite smycky se soucasne rozsviti 
i LED ALRM. Po prechodu do stavu 
VYPNUTO (zruseni akustickeho po- 
plachu) LED blikanim informuje, ze 
smycka byla aktivovana. LED presta- 
va blikat az po naslednem prechodu 
do stavu ZAPNUTO. 

DLY - ZPOZDENA SMYCKA - signali- 
zace stavu zpozdene smycky. Ve sta- 
vu TEST kopiruje LED DLY aktivaci 
smycky. Pokud je smycka ve stavu 
pohotovosti rozvazena, LED blika. Ve 
stavu ZAPNUTO pri aktivovani zpoz- 
dene smycky se po uplynuti casu pri- 


Konstrukcni elektronikal 


2/2001 







X 

u 

ID 

o \ 

Q- j 
r- 


. 0 

x x 

U N 


u a: trtr 

££££££££ 
££££££££ 
0 n j n j 0 0 0 0 0 
QQDGQQQQ 
U UU LJ U U U LI 


I z r 

Z C ■ 
0 
c r- 
0 sr 
r- 
't 

0 


31 

•-• > 
-H 0 
til 
L U 
ID ID 
X- 
Q. 
X 0 
U Q. 

■H 

£0 

-H 

-h ID 31 
3-H > 
0 ID 0 
00 
CU H 
31- 
CXX 
-h hi 
LCU 

0 -H 

0 31 
£ Q. C 
111 U 
N Hi ill 

tlO 
- 0 Q. 
•H Q. Ill 

ID C ■H 
C U 

01 ID 3 
-nil 
Ul 'H U 
0 C ID 
i'll 3 - 
0 £ Q. 
•H 0 0 
>11 


XXX 
111 111 111 
ccc 
0 0 0 
XXX 

I I I 

f: i ?- e - 
>X 0 _ 


(zruseni akustickeho poplachu) bli- 
kani LED informuje, ze smycka byla 
aktivovana. LED prestava blikat az 
po naslednem prechodu do stavu 
ZAPNUTO. 

24H - 24HODINOVA SMYCKA - sig- 
nalizuje stav 24hodinove smycky. Ve 
stavu TEST kopiruje LED 24H aktivaci 
smycky. Pokud je smycka rozvazena, 


LED blika. Ve stavu ZAPNUTO nebo 
VYPNUTO pri aktivaci 24hodinove 
smycky se soucasne rozsviti i LED 
ALRM. Po prechodu do stavu VY- 
PNUTO (zruseni akustickeho popla- 
chu) blikani LED informuje, ze smycka 
byla aktivovana. LED prestava blikat 
az po prechodu do stavu TEST. 


Modul MCSP je vybaven akustic- 
kou signalizaci (vnitrni piezoelektricky 
menic), ktera doprovazi nektere stavy 
modulu ustredny MCSP. 

Dale je uvedeny ruzne duvody sig- 
nalizace a k nim jsou prirazene zpuso- 
by (priznaky) signalizece. 

Rozvazeni okamzite smycky - bli- 
ka LED DLY - OKAMZITA SMYCKA, 
sviti LED ALRM - POPLACH, probiha 
akusticka signalizace. 

Rozvazeni 24hodinove smycky - 

blika LED 24H - 24HODINOVA SMYC- 
KA, sviti LED ALRM - POPLACH, pro- 
biha akusticka signalizace. 

Rozvazeni zpozdene smycky - 

blika LED DLY - ZPOZDENA SMYC- 
KA, sviti LED ALRM - POPLACH, pro- 
biha akusticka signalizace. 

Prerusene napajeni ze site - sviti 
LED PWR - ZALOZNI NAPAJENI, pro- 
biha akusticka signalizace. 

Prerusena pojistka FI - sviti LED 
PWR - ZALOZNI NAPAJENI, probiha 
akusticka signalizace. 

Zalozni akumulator vybit - blika 
LED TRBL - PORUCHA, sviti LED 
ALRM - POPLACH, probiha akusticka 
signalizace. 

Zalozni akumulator poskozen - 

neblika LED TRBL - PORUCHA, sviti 
LED ALRM - POPLACH, probiha 
akusticka signalizace 

Ustredna se pripojuje do systemu 
pomoci ctyrpolovych konektoru K1, 
K2, KKx a KPx. 

KK1 a KK2 - konektor pro pripoje- 
ni vodicu okamzite a zpozdene smyc- 
ky, 24hodinove smycky a spolecny pol 
okamzite, zpozdene a 24hodinove 
smycky. 

Mezi spolecny pol okamzite, zpoz- 
dene a 24hodinove smycky a svorky 
jednotlivych smycek se zapojuje vybi- 
jeci rezistor o odporu 15 kO. Zmena 
odporu smycky o vice nez 30 % vede 
k rozvazeni smycky a k aktivaci vstu- 
pu. Velka kapacita vstupu signalu ze 
smycky (dana pouzitym zpusobem 
mereni rozvazeni smycek) je velmi vy- 
hodna, protoze potlacuje indukovane 
sit’ove napeti a pripadne impulsni po- 
ruchy. Zbytky rusivych impulsu napeti 
jsou filtrovany digitalnim filtrem pro- 
gramu mikrokontroleru. 

Pri instalaci se doporucuje pripojit 
vodice jednotlivych smycek az po do- 
konceni vsech praci na rozvodech a 
po odzkouseni. Odporove vyvazene 
smycky dovoluji pripojit jak snimace 
vypinaci, tak snimace spinaci. 

Konektor KK1 je zapojen podle na- 
sledujici tabulky: 

vyvod funkce 

1 zemni vodic 

2 zamek (svorky spinace se zam- 
kem, kterym se zapina zabez- 
pecovaci ustredna. Spinacje 
zapojen mezi vyvody 1 a 2) 

3 okamzita smycka (mezi vyvody 
3 a 1) 

4 zemni vodic 
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Obr. 3. Obrazec plosnych spoju desky zabezpecovaci ustredny MCSP (men: 1:1) 


Konektor KK2 je zapojen podle na- 
sledujici tabulky: 

vyvod funkce 

1 zemni vodic 

2 zpozdena smycka (mezi vyvo- 
dy 2 a 1 ) 

3 24hodinova smycka (mezi vy- 
vody 3 a 1) 

4 zemni vodic 

KK3 - konektor, na ktery je pro 
kontrolu vyvedeno stridave nebo stej- 
nosmerne napeti 15 az 18 V. (Modul 
pomoci tohoto vstupu kontroluje pri- 
tomnost sit’oveho napajeciho napeti.) 

Konektor KK3 je zapojen podle na- 
sledujici tabulky: 

vyvod funkce 

1 nevyuzito 

2 nevyuzito 

3 napajeci napeti (ss +15 az 
+18 V, st 15 az 18 V) 

4 zemni vodic 

KK4 - konektor, na ktery je vyve- 
den vystup signalu poplachu. 

Konektor KK4 je zapojen podle na- 
sledujici tabulky: 

vyvod funkce 

1 NPOPLACH (v klidu +5 V pres 
civku rele, pri poplachu zem 

2 napajeci napeti +5 V 

3 nevyuzito 

4 nevyuzito 

KK5 - pridavny konektor okamzite 
smycky, pres ktery Ize ovlivnit okamzi- 
tou smycku z jinych modulu. 

Konektor KK5 je zapojen podle na- 
sledujici tabulky: 

vyvod funkce 

1 zemni vodic 

2 okamzita smycka (mezi vyvody 
2 a 1) 

3 nevyuzito 

4 nevyuzito 

KP1 - konektor, na ktery jsou vyve- 
dene bezpotencialove kontakty rele. 
Tyto kontakty dovoluji spinat strida- 
ve nebo stejnosmerne napeti 60 V a 
proud az 2 A. 

Konektor KP1 je zapojen podle na- 
sledujici tabulky: 

vyvod funkce 

1 spolecny kontakt rele 

2 vypinaci kontakt rele, v klidu je 
spojeny se spolecnym kontak- 
tem, pri poplachu se rozpoji 

3 spinaci kontakt rele, v klidu je 
vypnuty, pri poplachu se spoji 
se spolecnym kontaktem 

4 spolecny kontakt rele 

K1 a K2 - konektory pro pripoje- 
ni a prosmyckovani napajeciho na- 
peti modulu. 

Spinaci snimace se pripojuji pa- 
ralelne primo k vyvodum konekto- 


ru KK1 nebo KK2 pres svorkovnici 
MCON. 

Vypinaci snimace se radi seriove 
s rezistorem o odporu 15 k£2. 

Ustredna pouziva ve vsech vstup- 
nich smyckach digitalni filtr, ktery 
omezuje moznost, ze bude vyvolan fa- 
lesny poplach rusenim indukovanym 
do rozvodu ke snimacum. 

To umoznuje pouzit pro rozvody 
i nestinene sdelovaci kabely. Z praxe 
je vsak znamo, ze nejen prumyslova a 
jina podobna ruseni maji spatny vliv 
na spolehlivost zabezpecovacich zari- 


zeni. Stejnym nebezpecim je napr. 
i bourka. 

Proto je z hlediska dlouhodobe 
spolehlivosti vyhodnejsi stinenych ka- 
belu prece jen vyuzit, predevsim pak, 
pokud je nutne polozit kabely v soube- 
hu se silovym vedenim. 

Nejprve zapojime veskere kabe- 
love rozvody v objektu, snimace a 
dalsi pristroje. Nez pripojime rozvody 
k ustredne, zkontrolujeme spravnost 
zapojeni vsech spoju. Pak teprve po- 
stupne pripojime jednotlive obvody 
rozvodu k ustredne. 
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Nez pripojime napajeci napeti, je 
vhodne uvest ustrednu do stavu VY- 
PNUTO. Po pripojeni napajeciho na- 
peti uvedeme ustrednu do stavu 
TEST tim, ze ji ze stavu VYPNUTO 
uvedeme na okamzik (0,5 s) do stavu 
ZAPNUTO a pak opet do stavu VY- 
PNUTO. Rozsviti se LED TRBL, ktera 
v tomto pripade indikuje stav TEST. 

Pokud sviti nektera ze signalizac- 
nich LED smycek (okamzita smycka, 
zpozdena smycka nebo 24hodinova 
smycka), je prislusna smycka nevyva- 
zena. Pozor, nektere druhy cidel ak- 


tivuji sve vystupy po pripojeni na- 
pajeciho napeti na dobu az nekolika 
desitek sekund, nez si nastavi pra- 
covni rezim. Ve stavu TEST nejdrive 
prezkousime spravnou cinnost vsech 
cidel. Pote seridime cinnost ustredny. 

Napajeni zabezpecovaci ustredny 
je zalohovano zaloznim zdrojem, ur- 
cenym pro modularni system MS98. 

Pri pripojovani snimacu do odporo- 
ve vyvazenych smycek dodrzujeme 
zasadu, ze vyvazovaci rezistor radime 
do nejvzdalenejsiho cidla. Pokud ne- 
kterou ze smycek nepouzijeme vubec, 


musime ji vyvazit na svorkach ustred- 
ny nebo na svorkovnici MCON. 

Obsluha modulu 

Stavy ZAPNUTO a VYPNUTO 

V klidu se ustredna nachazi ve sta- 
vu VYPNUTO. Pri odchodu zapneme 
zabezpecovaci zarizeni tim, ze je pre- 
pneme do stavu ZAPNUTO. Pote za- 
cne blikat LED ARM - ZAPNUTO. 
Ustredna odpocitava cas odchodu. 
Po uplynuti casu odchodu sviti LED 
ARM - ZAPNUTO trvale. Ustredna je 
ve stavu pohotovosti. Pokud se vyvola 
poplach rozvazenim nektere ze smy- 
cek, rozblika se LED prislusne smycky 
a rozsviti se LED ALRM - POPLACH. 
Soucasne sepne rele na nastavenou 
dobu. Po uplynuti casu poplachu 
zhasne LED ALRM - POPLACH a 
kontakty rele odpadnou. Ustredna 
prejde opet do aktivniho stavu. Optic- 
ka signalizace prislusne smycky zu- 
stava aktivovana. Pri rozvazeni zpoz- 
dene smycky se poplach nevyvola, 
pokud se behem doby prichodu pre- 
pne ustredna do stavu VYPNUTO. 

Zabezpecovaciho zarizeni se vypne 
tim, ze se prepne do stavu VYPNUTO. 
Vypnutim se zrusi akusticka signaliza- 
ce, opticka signalizace vsak trva dale. 
Optickou signalizaci je mozne zrusit 
az prechodem do stavu ZAPNUTO. 

Stav TEST 

Do stavu TEST se dostaneme, po- 
kud ze stavu VYPNUTO na kratky 
okamzik (asi 0,5 s) prepneme do sta- 
vu ZAPNUTO a pak zpet do stavu VY- 
PNUTO. Stav TEST je indikovan trva- 
lym svitem LED TRBL - PORUCHA. 

Za stavu TEST se vratime zapnu- 
tim zabezpecovaciho zarizeni. 

Ustredna obsahuje dva casovace. 
Jednim se nastavuje cas odchodu/pri- 
chodu (DELAY), druhym trvani popla- 
chu(ALARM). 

Casovac DELAY Ize nastavit v roz- 
sahu 3 az 150 s. Nastaveni Ize kontro- 
lovat blikanim LED ARM - ZAPNUTO 
pri prepnuti do stavu ZAPNUTO. 

Casovac ALARM Ize nastavit v roz- 
sahu od 1 do 50 minut. 

Popis zapojeni 

Ridicim prvkem modulu ustredny 
zabezpecovaciho zarizeni je mikro- 
kontroler PIC16C54 (101) s obsluz- 
nym programem S020. Pracovni kmi- 
tocetje 32,768 kHz, ktery je z hlediska 
rychlosti postacujici. 

Kontrolni napeti ze sit’oveho zdroje 
je vedeno na konektor KK3 a dale 
pres diodu D18, odporovy delic R13, 
R15 a ochrannou diodu D17 na vstup 
mikrokontroleru, ktery vyhodnocuje 
jeho pfitomnost. Spravna velikost na- 
pajeciho napeti je merena pres odpo- 
rovy delic R14, R16 a ochrannou dio- 
du D16. 

Tranzistory T2 a T3 zesiluji signal 
z mikrokontroleru, kterym se ovlada 
rele RE1, jehoz kontakty tvori bezpo- 
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tencialovy vystup a jsou vyvedene na 
konektor KP1 . 

Tranzistor T4 umoznuje napajet 
piezomenic SP1 napetim +12 V a tim 
zvetsit jeho akusticky vykon. 

Velikost hodnot soucastek R7, PI, 
C7 a R8, P2, C8 clanku RC urcuje del- 
ku odchodu, prichodu a poplachu. 

Kondenzator C7 (C8) je nabit z vy- 
stupu PA2 (PA1) mikrokontroleru. Mi- 
krokontroler konfiguruje PA2 a PA1 
jako vstup a men dobu pritomnosti 
kladneho napeti (urovne Jog. 1“) na 
kondenzatoru C7 (C8). Ten se vybiji 
pres rezistor R7 (R8) a trimr PI (P2). 
Klesne-li napeti pod uroven, definova- 
nou pro mikrokontroler jako uroven 
Jog. 1“, je zaznamenana doba vybije- 
ni kondenzatoru a uskutecni se po- 
trebne programove vypocty, kterymi 
se nastavi delka odchodu, prichodu a 
poplachu. 

Jak je zrejme ze schematu, ma na 
vliv delky vybijeni nejen velikost odpo- 
ru rezistoru R7 a trimru PI a kapacity 
kondenzatoru C7, ale i velikost vstup- 
ni rozhodovaci urovne, teplotni roz- 
sah pouziteho mikrokontroleru a veli- 
kost napajeciho napeti. Zarizeni bylo 
uspesne testovano v rozsahu teplot od 
-25 az +80 °C. Zmena rozhodovacich 
urovni vstupu mikrokontroleru v tomto 
rozsahu teplot mela za nasledek zme- 
nu casu v rozmezi asi 10 az 16 %. 

Principu mereni doby vybijeni kon- 
denzatoru je pouzito i pri sledovani 
napeti na vstupech okamzite, zpozde- 
ne a 24hodinove smycky. V zapojeni 
musi byt pouzite kvalitni kondenzatory 
C4 az C6 a rezistory Rxl az Rx3 a R3 
az R5 s maximalm odchylkou 1 %. Di- 
ody D1 a D6 chrani vstupy mikrokont- 
roleru proti impulsum napeti, naindu- 
kovanym v pfivodnim kabelu. 

Diody D7 az D14 indikuji stavy za- 
rizeni. Rezistor R1 oddeluje vystupni 
signal pro piezomenic od kontaktu 
zamku. Rezistor R2 nastavuje vyso- 
kou uroven pri cteni stavu zamku. 

Konstrukce a oziveni 

Soucastky zabezpecovaci ustred- 
ny jsou umisteny na desce MCSP s 
jednostrannymi plosnymi spoji. Obra- 
zec spoju je na obr. 3, rozmisteni sou- 
castek na desce je na obr. 4. 

Soucastky osazujeme od nejniz- 
sich k nejvyssim. Pro mikrokontroler 
osadime precizni objimku. Diody LED 
zatim neosazujeme. 

Ke konektorum K1 a K2 pripajime 
kabliky o deice asi 10 cm a kabliky 
pripajime k ploskam spoju v mistech 
K1 a K2. 

Umisteni otvoru na prednim a zad- 
nim panelu je videt na obr. 1. Na ob- 
razku je videt i potisk panelu. 

Na predni panel pripevnime vypi- 
nac zvukove signalizace SI. Predni 
panel je k desce s plosnymi spoji pri- 
pevnen pomoci uhelnku UH50x15. Po 
pripevneni predniho panelu vytvaruje- 
me vyvody diod LED tak, aby vycnivaly 
z der na prednim panelu a pripajime je. 


Zadni panel je pripevnen na zadni 
strane skrine modularniho systemu. 

Osazenou a zkontrolovanou desku 
ozivime. Ke konektorum KK1, KK2 a 
KK5 pripojime kabliky MTW, ktere za- 
koncime rezistory o odporu 15 k£2 a 
vypinacem, ktery bude simulovat za- 
mek (vypinac nastavime do polohy vy- 
pnuto). Na konektor KK3 privedeme 
napeti asi +18 V z externiho zdroje. 
Sepneme spinac SI. 

Na konektor K1 privedeme napaje- 
ci napeti +5 V a regulovatelne napeti 
+ 12 V. Na prednim panelu sviti LED 
A.C. Zmensujeme napeti externiho 
zdroje z +18 V. Pri zmenseni tohoto 
napeti pod +5 V musi LED A.C. zhas- 
nout a rozsvitit se LED PWR. Vratime 
extern! napeti na +18 V a zacneme 
zmensovat napajeci napeti +12 V. Pri 
jeho poklesu pod +10,8 V se musi 
rozsvitit kontrolka TRBL, ktera mimo 
jine indikuje i prilis male napeti zaloz- 
niho zdroje. Napajeci napeti zvetsime 
zpet na +12 V. 

Podle navodu na obsluhu prepne- 
me ustrednu do stavu TEST. Postup- 
ne odpojujeme nebo zkratujeme vyva- 
zovaci rezistory a kontrolujeme, zda je 
to indikovano kontrolkami LED INST, 
DLY a 24H. 

Cas prichodu, odchodu a poplachu 
nastavime trimry PI a P2. Pokud ne- 
bude modul v nektere ze zkusebnich 
fazi reagovat spravne, musime vyhle- 
dat zavadu. U vetsiny zavad jsou za- 
menene rezistory, opacne zapajene 
diody nebo spatne propajene spoje. 

Seznam soucastek 

Rxl, Rx2, 

Rx3, R16 15 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R3, R4, R5, 

R6, R7, R8, 

R14 2,2 k£2/0,6 W/1 %, metal. 

R11 22 kQ/0,6 W/1 %, metal. 


Modulem IR ovladace MIR Ize dal- 
kove ovladat libovolne pristroje pomo- 
ci IR (infracerveneho) paprsku (jako 
beznymi dalkovymi ovladaci). 

Do IR ovladace MIR muzeme na- 
programovat prikazy (tj. signaly, ktere 
budou vyslany do IR prijimace v ovla- 
danem pristroji kvuli tomu, aby tento 
pristroj vykonal urcitou cinnost) z libo- 
volneho dalkoveho ovladace. 

IR ovladac MIR muze ulozit do pa- 
meti dve serie nekolika prikazu. Prvni 
serii prikazu IR ovladac MIR vysle po 
pripojeni ovladaciho napeti. Druhou 
serii prikazu IR ovladac MIR vysle po 
odpojeni ovladaciho napeti. 

IR ovladacem MIR ve spojeni s 
beznym videorekorderem umoznuje 
zaznamenavat obraz ze strezeneho 
prostoru, aniz by bylo nutne pouzivat 
specialni, podstatne nakladnejsi vi- 
deorekorder. 


R12 

6,8 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R13 

1 ,5 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R15 

R17, R18, 
R19, R20, 
R21 , R22, 

12 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R23 

680 Q/0,6 W/1 %, metal. 

PI, P2 

PT 10-S 100 kQ/0,1 W, 
trimr stojaty 

Cl, C2 

47 pF, keram. 

C3, CIO 

47 nF, keram. 

C4, C5, C6 

470 nF/63 V, CF1 

C7 

1 pF/63 V, elyt., RAD 

C8 

4,7 pF/16 V, elyt., RAD 

C9 

47 pF/16 V, elyt., RAD 

XI 

D1 , D2, D3, 
D4, D5, D6, 

0,032768 MHz, TC-38 

D15, D18 

1N4148 

D7, D9 

LED, 3 mm, G 

D8, D10 

Dll, D12, 

LED, 3 mm, Y 

D13, D14 

LED, 3 mm, R 

D16, D17 

BZX85V005,1 

T1 

BC556B 

T2, T3, T4 

BC548B 

101 

KK1, KK2, 
KK3, KK4, 

PIC-S020 

PIC16C54LP/P 

KP1, KK5 

STIFTL 4G, zkratovaci 
kolik 2x 2 

K1 

SVK 5, napajeci zasuv- 
ka pro PC 

K2 

SVS 5, napajeci vidlice 
pro PC 

RE1 

H500SD12, 
rele 12 V/400 Q 

SP1 

KPE 112, piezomenic 

SI 

P-B070B, prepinac 
dvoupolohovy miniaturni 

PS1 

deska s plosnymi spoji 
1XMCSP! 

predni panel MCSP PANEL-S1 131 

zadni panel MCSP PANEL-SI Ixx 

sroub M2, 5 x 11 pro panely (4 kusy) 

podlozka 2,6 

(4 kusy) 


V pripade, ze IR ovladac MIR obdrzi 
z detektoru pohybu (MVMD) nebo z cid- 
la PIR (umisteneho v prostoru streze- 
nem i kamerou) poplachovy impuls, 
ktery predstavuje informaci o naruseni 
prostoru, muze infraovladac MIR spus- 
tit nahravani obrazu na bezny videore- 
korder vyslanim prislusneho povelu. 

Po ukonceni poplachoveho impul- 
su vysle IR ovladac MIR druhy povel, 
kterym se nahravani ukonci. 

Infraovladacem Ize zapinat a vypi- 
nat i jina zarizeni, jako napr. televizor, 
osvetleni (ktere jinak ovladame ruc- 
nim dalkovym ovladanim) apod. 

Kazdy z povelu muze byt slozen 
bud’ z jednoho prikazu (zapnout/vy- 
pnout), nebo z vice prikazu (zapni 
svetlo u vchodu, zapni videorekorder, 
spust’ nahravani/vypni nahravani, 
vypni videorekorder, zhasni svetlo 
u vchodu). 


Modul MIR - automaticky IR 
dalkovy ovladac 
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firemni logo 

pfitomnost napajeciho 
napeti 

indikace vysilani povelu 

2x vysilaci IR LED 

cidlo IR prijimace, pres kte- 
ry se do modulu MIR nahra- 
vaji povely z dalkoveho ovla- 
dace ovladaneho zarizeni 

tlacitko komunikace COM 

konektor pro pfipojeni 
pripravku MSET nebo 
prldavneho IR vysilace 


nazev modulu 


Obr. 5. Predni panel IR dalkoveho 
ovladace MIR 

Technicke udaje 

Pocet povelu : 2. 

Pocet prikazu v jednom povelu : 

casove omezeny na 5 s. 
Maxi main! dosah IR vysilace'. 2 m. 
Uhel vyzarovani IR vysilace : 30 °. 

Delka kabelu prldavneho IR vysilace'. 

4 m. 

Opticka indikace vysilani povelu'. 

cervena signalka blika v rytmu 
vysilaneho prikazu. 

Pouziti IR ovladace 

Popis a rozmisteni indikacnich a 
dalsich prvku a konektoru na prednim 
panelu modulu MIR je na obr. 5. Modul 
nema pro obsluhu na prednim panelu 
zadne nastavovaci ani ovladaci prvky. 

Ovladaci napeti, kterym se spusti 
vysilani serie prikazu, se privadi na ko- 
nektor KP1, umisteny na desce s plos- 
nymi spoji (viz obr. 8). Jako ovladaci 
napeti se pouziva signal, ktery nese in- 
formaci o poplachu (poplachovy im- 
puls). Tento signal se privadi z dalsich 
modulu modularniho systemu MS98, 
pripadne z vnejsich cidel. 

Vstup ovladaciho napeti na konek- 
toru KP1 Ize zapojitjako spinaci i jako 
vypinaci. 

Je-li vstup ovladaciho napeti zapo- 
jen jako spinaci, je konektor KP1 za- 
pojen podle nasledujici tabulky: 

vyvod funkce 

1 zemni vodic 

2 nevyuzito 

3 poplachovy vstup, pfevedenim 

napeti +12 V (proti zemi) se vy- 

bavi poplach 

4 zemni vodic 

Je-li vstup ovladaciho napeti zapo- 
jen jako vypinaci, je konektor KP1 za- 
pojen podle nasledujici tabulky: 


vyvod funkce 

1 zemni vodic 

2 napajeni +12 V (proti zemi) 
z vnejsiho zdroje 

3 poplachovy vstup, odpojenim 
napeti +12 V (proti zemi) se vy- 
bavi poplach 

4 zemni vodic 

Na prednim panelu jsou umistene 
dve IR LED, ktere pri vybaveni popla- 
choveho vstupu vysilaji ulozene prika- 
zy. Vyzarovaci uhel diod je asi 30 °. 
Vzdalenost mezi IR LED a pfijimacem 
by nemela byt vetsi nez 2 m. 

Vzhledem k pomerne malemu vy- 
zarovacimu uhlu a male prenosove 
vzdalenosti je potrebne, aby prijimac 
byl spravne nasmerovan vzhledem 
k pfednimu panelu MIR, kde jsou 
umistene IR LED. Pokud je prijimac 
situovan tak, ze jej neni mozne pres- 
ne nasmerovat, Ize pouzit pro pre- 
nos pridavny IR vysilac. 

Pridavny IR vysilac je tvoren dve- 
ma vysilacimi diodami IR LED, ke kte- 
rym je pripojen kablik o deice asi 4 m. 
Na konci kabliku je konektor, ktery se 
zasouva do konektoru na prednim pa- 
nelu modulu MIR. Vysilaci IR LED pri- 
blizime k prijimaci a namirime je proti 
cidlum IR zareni na prijimaci. Pokud 
potrebujeme soucasne ovladat dva 
prijimace, namirime kazdou diodu na 
jeden prijimac. 

V pripade pouziti prldavneho IR 
vysilace musime rozpojit propojku 
JP1 na desce modulu (viz obr. 8). 

Parametry IR ovladace MIR se na- 
stavuji pripravkem MSET takto: 

Pripravek MSET pripojime do ko- 
nektoru na prednim panelu modulu 
MIR. Pak stiskneme tlacitko komuni- 
kace COM, ktere je pristupne otvo- 
rem, umistenym na prednim panelu 
modulu nad konektorem (tlacitko COM 
je umistene na desce s plosnymi spoji 
a na obr. 8 je oznacenejako SI). 

Dale nastavujeme parametry IR 
ovladace MIR tlacitky na pripravku 
MSET. 

Stiskneme tlacitko SET a na zob- 
razovaci se objevi napis: 


NAHM!: ZflPMUT 


Tlacitkem SELECT zvolime, zda 
budeme nahravat prikaz (prikazy) pro 
zapnuti nebo vypnuti ovladaneho 
zarizeni. 

Vezmeme dalkovy ovladac zari- 
zeni (DOZ), ktere chceme ovladat, a 
stred predni casti DOZ umistime do 
vzdalenosti asi 1 cm proti cidlu IR priji- 
mace na modulu MIR. 

Tlacitkem se znakem sipky nahoru 
na MSET spustime ukladani. Pokud 
jsme meli zvoleno zapnuti, rozsviti se 
indikacni LED cislo jedna (na MSET), 
pokud jsme meli zvoleno vypnuti, roz- 
sviti se indikacni LED cislo dve. 

Po rozsviceni indikacni LED je asi 
5 s casu na stisknuti pozadovanych 


tlacitek ovladace DOZ. Veskere prika- 
zy, vyslane ovladacem DOZ, budou 
ukladany do IR ovladace MIR po ce- 
lou dobu svitu jedne z indikacnich 
LED na MSET. 

Pokud budeme chtit nahrat prikazy 
pro ovladani vice zarizeni, musime po 
dobu svitu kontrolky (tj. behem 5 s) 
nahrat prikazy ze vsech ovladacu 
DOZ. Na zobrazovaci MSET se be- 
hem ukladani objevi napis: 


HflARfil: NflHRIU'B 


Takto nahrajeme prikaz (prikazy) 
pro povel zapnout a prikaz (prikazy) 
pro povel vypnout. 

Po uplynuti casu (5 s), vymezene- 
ho pro nahrani prikazu (prikazu), 
zhasne kontrolka a na zobrazovaci se 
objevi napis: 


WflHRflT: ZflPIIUTI 


Po nahrani prikazu pro oba povely 
stiskneme tlacitko SET. 

Objevi se napis: 


PREHRR7: ZflPflUTI 


Tlacitkem SELECT zvolime, zda 
budeme prehravat prikaz (prikazy) pro 
zapnuti nebo pro vypnuti ovladaneho 
zarizeni. 

Tlacitkem se znakem sipky nahoru 
spustime prehravani. Nyni muzeme 
po dobu asi 5 s sledovat kontrolku in- 
dikace vysilani povelu na MIR. Ta by 
mela blikat v rytmu ulozenych prikazu 
(pokud nebude ulozen zadny prikaz, 
kontrolka blikat nebude). Zaroven mu- 
zeme prezkouset (pomoci ovladaneho 
zarizeni), ze jsou prikazy v povelech 
spravne ulozeny. 

Pokud by prikazy nebyly spravne 
ulozeny, vratime se do stavu nahrava- 
ni a prikazy nahrajeme znovu. Nektere 
DOZ maji na predni casti dve vysilaci 
IR LED. V takovem pripade v dobe 
ukladani prikazu namirime DOZ na ci- 
dlo IR prijimace na MIR stredem leve 
nebo prave poloviny predni casti DOZ. 

Na zobrazovaci se behem prehra- 
vani objevi napis: 


PREHMT.-PREHIWR 


Takto prehrajeme prikazy pro po- 
vel zapnout a prikazy pro povel vy- 
pnout. 

Po prehrani (minimalne po 5 sec 
po stisknuti tlacitka se sipkou) stisk- 
neme tlacitko SET. 

Objevi se napis: 


51 fW i 

P5f 

j n t n i 

1U 1 Ul 

WTI 


Po nastaveni modulu MIR odpoji- 
me pripravek MSET a stiskneme tla- 
citko komunikace COM. 
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KV? — konektor videosignalu 1,4 zem 3 in 2 out 

KK7" — konektor komunikacni C pod 1 e potreby ostatnich karet ) 

KR"? — konektor pop 1 achu 1,4 spolecny 2 klidovy 3 pop 1 achovy 

Obr. 6. IR dalkovy ovladac MIR 


V modulu IR ovladace MIR je pou- 
zita pro zalohovani prikazu lithiova 
baterie. Je proto nutne i v pripade, ze 
je zarizeni trvale pod napetim, mini- 
malne jednou za deset let baterii 
zkontrolovat a vymenit ji, pokud jeji 
napeti klesne pod hranici 2,2 V! 

Popis zapojeni 

IR signal vysilany dalkovym ovla- 
dacem zarizeni (DOZ) je prijiman IR 
fotodiodou D1 (SFH205) s filtrem. Sig- 
nal z D1 je dale zesilovan tranzisto- 
rem T1 a negovan invertorem s tran- 
zistorem T2. Aby bylo mozne signal 
co nejefektivneji ukladat, je preveden 
do osmibitovych slov prevodnikem 
103 (74HC164). Uplny signal z DOZ 
vcetne nosne frekvence (vetsinou 35 
nebo 38 kHz) je ukladan do pameti 104. 
Vzorkovaci frekvence je asi 100 kHz. 

Citace 101 a 102 (74HC4040) jsou 
rizeny a pamet 104 (628128) je vyba- 
vovana mikrokontrolerem 109 s ob- 
sluznym programem SI 09. Taktovaci 
frekvence mikrokontroleru je 6 MHz. 

Pri vysilani jsou osmibitove slova 
prevedena prevodnikem 105 (74HC151) 
do seriove podoby a vedena pres re- 


zistor R15 na jednoduchy zesilovac 
s tranzistorem T3. IR signal je vysilan 
dvema IR diodami LED D2 a D3 (LD273). 
Dioda D4 pouze indikuje vysilani IR 
signalu. 

Pouzijeme-li pridavny IR vysilac, 
muzeme IR LED D2 a D3 vypnout roz- 
pojenim propojky JP1 . Pridavny IR vy- 
silac (dve IR diody LED typu LD273 
zapojene do serie) se pripojuje do ko- 
nektoru K1 mezi kontakty 25 a 13. 

Povely z DOZ do pameti 104 ukla- 
da mikroprocesor, ktery je rizen pri- 
pravkem MSET. 

Ovladaci napeti (poplachovy im- 
puls), kterym se spousti vysilani serie 
prikazu, se privadi na konektor KP1 a 
z nej je vedeno pres optoclen 101 do 
mikrokontroleru. Optoclen prizpusobu- 
je uroven ovladaciho signalu a odstra- 
nuje indukovane ruseni. 

Optoclen je zapojen tak, aby jej 
bylo mozne ovladacim napetim spinat 
i vypinat. 

Pokud ma optoclen spinat, privadi- 
me kladny pol ovladaciho napeti na 
kontakt 3 a zaporny pol na kontakt 4 
konektoru KP1 . 

Pokud ma optoclen vypinat, priva- 
dime kladny pol ovladaciho napeti na 


kontakt 2 a zaporny pol na kontakt 4 
konektoru KP1. Pritom mezi kontakty 
3 a 4 konektoru KP1 musi byt trvale pri- 
pojene napeti 12 V (na kontaktu 3 klad- 
ny pol a na kontaktu 4 zaporny pol). 

Data ulozena v pameti 104 jsou 
pri vypadku napajeni zalohovana lithi- 
ovou baterii B1 (CR2032) s velkou 
chemickou stalosti. Aby blokovaci 
kondenzator C7 baterii zbytecne ne- 
vybijel, je pouzit tantalovy typ s malym 
svodovym proudem. 

Konstrukce a oziveni 

Soucastky IR dalkoveho ovladace 
MIR jsou umisteny na desce MIR 
s dvoustrannymi plosnymi spoji s pro- 
kovenymi otvory. Obrazec spoju na 
strane pajeni i na strane soucastek 
jsou na obr. 7, rozmisteni soucastek 
na desce je na obr. 8. 

Soucastky osazujeme od nejniz- 
sich k nejvyssim. Pro mikrokontroler 
osadime precizni objimku. Diody LED 
pripajime za konce vyvodu, IR prijima- 
ci fotodiodu D1 zatim neosazujeme. 

Ke konektorum K2 a K3 pripajime 
kabliky o deice asi 10 cm a kabliky 
pripajime k ploskam spoju v mistech 
K2 a K3. 

Umisteni otvoru na prednim a zad- 
nim panelu je videt na obr. 5. Na ob- 
razku je videt i potisk panelu. 
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Obr. 7. Obrazec plosnych spoju na strane pajeni (vlevo) a na strane soucastek (vpravo) desky 

IR dalkoveho ovladace MIR (men: 1:1) 


Predni panel je k desce s plosnymi 
spoji pripevnen prostrednistvim ko- 
nektoru K1. Po pripevnen! predniho 
panelu vytvarujeme diody LED tak, 
aby vycnivaly z otvoru na prednim pa- 
nelu. Do desky vlozime a pripajime IR 
fotodiodu D1 tak, aby jeji stred byl ve 
stredu otvoru na prednim panelu. 

Osazenou a zkontrolovanou desku 
ozivime. Do objimky na desce vlozime 
naprogramovany mikrokontroler. Pri- 
pojime napajeci napeti. Spojime pro- 


pojku JP1. Podle navodu na nastave- 
ni modulu MIR vyzkousime ulozit a vy- 
slat vybrany povel. 

Pak pripravek MSET odpojime a 
vyzkousime, zda je mozne modul 
ovladat pres konektor KP1. 

Modul infraovladace nema zadny 
nastavovaci ani ovladaci mechanicky 
prvek. Pokud jsme pracovali peclive, 
pouzili jsme spravne soucastky a kva- 
litni desku s plosnymi spoji, bude mo- 
dul pracovat na prvni zapojeni. 


Seznam soucastek 

R1 1,5 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R2 10 k^/0,6 W/1 %, metal. 


R3, R4, R5, 
R17, R18, R19, 
R20, R21, R22, 


R23 

R9, RIO, R11, 

22 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R12, R13, R24 

2,2 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R14 

33 £2/0,6 W/1 %, metal. 

R15 

1 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R16 

680 £2/0,6 W/1 %, metal. 

Cl, C2 

47 nF, keramicky 

C3, C4 

47 pF/16 V, elyt. , rad. 

C5, C6 

33 pF, keramicky 

C7 

4,7 pF/10 V, tantalovy 

XI 

6,000 MHz, HC18 

D1 

SFH205, IR fotodioda 

D2, D3 

LD273, IR LED, 5 mm 

D4 

LED, 3 mm, R 

D5, D6 

1N4148 

D7 

LED, 3 mm, G 

T1,T2,T3 

BC548B 

T4 

BC548C 

101, 102 

74HC4040 

103 

74HC164 

104 

628128-70 

105 

74HC151 

106 

PIC-S109 

PIC16C57XT/P(PIC MIR) 

107 

4N25, optoclen 

K1 

CAN 25 Z 90, konektor 

K2 

SVK 5, napajeci zasuv- 
ka pro PC 

K3 

SVS 5, napajeci vidlice 
pro PC 

J1 

STIFTL2G, 
kratovaci kolik 1+1 

JP1 

JUMPER ROT, 
zkratovaci spojka 

KP1 

STIFTL 4G, 
zkratovaci kolik 2x 2 
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SI 
B1 
HI 

Modul MVMD - detektor pohybu 

v obraze 


P-B1720D, mikrotlacit- 
ko, hmatnik 12 mm 
CR 2032FH, 
lithiova baterie 
GS 28P, objimka precizni 


PS1 deska s plosnymi spoji 

2XMIR! (soutisk 2 kusy) 
predni panel MIR PANEL-S109 
sroub M2, 5 x 11 pro panely (2 kusy) 
podlozka 2,6 (2 kusy) 


Modul MVMD - detektor pohybu 
v obraze (anglicky video movement 
detector) umoznuje detekovat pohyb 
ve snimanem obraze ve dvou neza- 
vislych oblastech. Modul je pine digi- 
talni, rizeny tremi mikroprocesory. 

Detektor pohybu v obraze je urcen 
pro pouziti s kamerami umistenymi 
v mistech s umelym osvetlenim, kde 
se prudce nemeni osvetleni. Lze ho 
vsak pouzit i pro strezeni s kamerami 
umistenymi ve venkovnich prosto- 
rach. Zde je vsak potrebne pozit ka- 
mer, ktere maji automatickou regulaci 
clony prirno v objektivu. 

Detektor pohybu v obraze je urcen 
predevsim pro cernobile kamery. 
Z barevnych kamer muzeme doporu- 
cit digitalni typ JCC-9301 nebo podob- 
ny. Nedoporucujeme pouziti levnych 
kamer s malou dynamikou a velkym 
sumem v obraze. 

Technicke udaje 

Vstup videosignalu'. BNC, 

jmenovite mezivrcholove napeti 1 V 
na impedanci 75 Q. nebo 400 k£2 
(prepinatelne). 

Vystup videosignalu bez indikace 
naruseni prostoru'. BNC, 

jmenovite mezivrcholove napeti 
1 V/0,05 Q, zatizeni max. 75 Q. 
Vystup videosignatu s indikaci 
naruseni prostoru: BNC, 


jmenovite mezivrcholove napeti 
1 V/0,05 Q, zatizeni max. 75 Q. 
Pocet detekcich oblastr. 2. 

Nastaveni velikosti oblastr. lx 1 az 
24x 24 elementarnich ctvercovych plo- 
sek (pixelu), pro kazdou oblast zvlast’. 

Citlivost nastaveni (reakce na zmenu)'. 

8 urovni. 

Velikost detekovaneho objektu: 

1 az 254 pixelu, pro kazdou oblast zvlast’. 

Zpozdeni do spusteni poplachu: 

0,1 s az 21 min 45 s, pro kazdou oblast 
zvlast’. (Mezi 0,1 s az 5 s krok 20 ms, 
mezi 5 s az 21 min 45 s krok 5 s.) 

Obnoveni obrazw. 

5 s az 21 min 45 s (krok 5 s). 

Poplach (delka poplachu)'. 

5 s az 21 min 45 s (krok 5 s), 
pro kazdou oblast zvlast’. 

Vystup-. 

2 x prepinaci kontakt rele 60 V/ 0,2 A. 
Akusticka indikace poplachu : 

vnitrni vypinatelna. 

Opticka indikace poplachu'. 

2x cervena LED. 

Doporucene prostredi pouziti'. 

1. Monitorovani vnitrnich prostoru. 

2. Monitorovani venkovniho pro- 
stredi pouze pri pouziti objektivu 

s automatickou clonou. 

Napajeci napeti'. ±5 V. 
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Obr. 9. Predni (vlevo) a zadni panel (vpravo) detektoru pohybu v obraze MVMD 


Pouziti detektoru pohybu 
v obraze 

Popis a rozmisteni ovladacich a in- 
dikacnich prvku a konektoru na pred- 
nim a zadnim panelu modulu MVMD 
je na obr. 9. 

Pro vstupy i vystupy videosignalu 
jsou pouzity konektory BNC. Do ko- 
nektoru K1 (IN) privadime signal z ka- 
mery nebo z jineho zdroje. Z konekto- 
ru K2 (OUT) vystupuje neupraveny 
signal, ktery je zcela shodny se vstup- 
nim signalem na konektoru K1. Z ko- 
nektoru K3 (OUT) vystupuje signal, 
ktery je shodny se vstupnim signalem 
na konektoru K1 a je navic doplnen 
o informaci, ktera se zobrazi jako 
ctvercove plosky (pixely) v mistech 
obrazu, ve kterych doslo k pohybu 
v obraze. Tato indikace je nepostrada- 
telna pro spravne nastaveni detekce 
pohybu. 

Na desce s plosnymi spoji jsou tri 
ctyrpolove konektory KV1, KV2 a KV3 
(obr. 11), pomoci kterych se muze de- 
tektor pohybu v obraze propojit uvnitr 
skrine modularniho systemu s ostat- 
nimi moduly, aby s nimi mohl spolu- 
pracovat. 

Konektory KV1 a KV2 spolu s ko- 
nektory BNC K1 a K2 jsou propojeny 
vsechny navzajem paralelne a jsou spo- 
jeny s obrazovym vstupem pristroje. 

Konektory KV1 a KV2 jsou zapoje- 
ny podle nasledujici tabulky: 

vyvod funkce 

1 zemni vodic 

2 videosignal vstup/vystup 

3 videosignal vstup/vystup 

4 zemni vodic 

Konektor KV3 je vystup videosig- 
nalu a je pripojen paralelne ke konek- 
toru BNC K3. 

Konektor KV3 je zapojen podle na- 
sledujici tabulky: 

vyvod funkce 

1 zemni vodic 

2 nevyuzito 

3 videosignal vystup 

4 zemni vodic 

V pripade, ze z konektoru K2 nebo 
KV2 neni odebiran videosignal, musi- 
me zakoncit privod videosignalu do 
detektoru pohybu v obraze zkratova- 
nim koliku JP1 na desce s plosnymi 
spoji (obr. 11). Pokud je z konektoru 
K2 nebo KV2 veden signal do dalsiho 
zarizeni se vstupnim odporem 75 Q, 
ponechame zkratovaci koliky JP1 roz- 
pojene. 

Krome uvedenych konektoru jsou 
na desce s plosnymi spoji jeste dalsi 
ctyri ctyrpolove konektory KK1, KP1, 
KP2 a K5 (viz obr. 11). 

Na konektor KK1 je vystup popla- 
choveho signalu NPOPLACH. V klidu 
je poplachovy signal v urovni H (nape- 
ti asi +5 V), pri poplachu (tj. pri de- 
tekci pohybu v kterekoliv z obou sle- 
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dovanych oblasti) prejde poplachovy 
signal do urovne L (napeti priblizne 
rovne potencialu zeme). 

Konektor KK1 je zapojen podle na- 
sledujici tabulky: 

vyvod funkce 

1 NPOPLACH (v klidu +5 V pres 
odpor 22 k£2, pri poplachu zem 

2 napajeci napeti +5 V 

3 nevyuzito 

4 nevyuzito 

Na konektor KP1 jsou vyvedene 
bezpotencialove kontakty rele, ktere 
sepne pri poplachu (tj. pri detekci po- 
hybu) v 1. sledovane oblasti. Na ko- 
nektor KP2 jsou vyvedene bezpoten- 
cialove kontakty rele, ktere sepne pri 
poplachu v 2. oblasti. Kontakty kazdeho 
rele dovoluji spinat stridave nebo stej- 
nosmerne napeti 60 V a proud az 2 A. 

Konektory KP1 i KP2 jsou zapoje- 
ny podle nasledujici tabulky: 

vyvod funkce 

1 spolecny kontakt rele 

2 vypinaci kontakt rele, v klidu je 
spojeny se spolecnym kontak- 
tem, pri poplachu se rozpoji 

3 spinaci kontakt rele, v klidu je 
vypnuty, pri poplachu se spoji 
se spolecnym kontaktem 

4 spolecny kontakt rele 

Konektor K1 je urcen pro pripoje- 
ni a prosmyckovani napajeciho na- 
peti modulu. 

Parametry detektoru pohybu v ob- 
raze MVMD se nastavuji pripravkem 
MSET takto: 

Pripravek MSET pripojime do ko- 
nektoru na prednim panelu modulu 
MVMD. Pak stiskneme tlacitko komu- 
nikace COM, ktere je pristupne otvo- 
rem, umistenym na prednim panelu 
modulu nad konektorem (tlacitko COM 
je umistene na desce s plosnymi spoji 
a na obr. 11 je oznacene jako SI). 

Dale nastavujeme parametry IR 
ovladace MIR tlacitky na pripravku 
MSET. 

Stiskneme tlacitko SET a na zob- 
razovaci se objevi napis: 


HE5L0 ■ 


Nyni vlozime osmimistne heslo po- 
stupnym stisknutim patricnych tlaci- 
tek. Z vyroby je naprogramovano 
heslo, ktere vlozime osminasobnym 
stisknutim tlacitka STORE. 

Objevi se napis: 


tlHSTHH OBLAST 


Svit jedne z indikacnich LED al, 
a2 na prednim panelu modulu MVMD 
zobrazuje cislo oblasti, kterou prave 
nastavujeme. 


Tlacitkem SELECT zvolime cislo 
oblasti, kterou chceme nastavit. Plochu 
oblasti nastavime (vymezime) nasleduji- 
cim zpusobem. Tlacitkem STORE voli- 
me male pismeno n nebo velke pis- 
meno S v pravem rohu zobrazovace. 

Je-li zvolene male pismeno n a po- 
souva-li se pixel na obrazovce tlacitky 
se znakem sipky, zanechava za se- 
bou stopu novych pixelu. Je-li zvolene 
velke pismenko S a posouvame-li pi- 
xel po obrazovce, maze pixely, pres 
ktere prejde. 

Nastavene (rozsvicene) pixely na 
obrazovce indikuji oblast obrazu, ve 
ktere se bude detekovat pohyb. Na- 
stavene oblasti se mohou prolinat a 
krizit. 

Po nastaveni oblasti stiskneme tla- 
citko SET. 

Objevi se napis: 


[ITLim HlSI 


Tlacitky se sipkami nahoru a dolu 
nastavime citlivost. 

Citlivost Ize nastavit v 8 stupnich. 
Cislo 1 urcuje nejmensi a cislo 8 nej- 
vetsi citlivost. Citlivost je pro obe ob- 
lasti spolecna. U kamer z vyssim 
sumem v obraze doporucujeme nepo- 
uzivat vyssi stupen nez 6. 

Citlivost je jednim z parametru, 
ktery musime urcit pomerne presne, a 
proto je zapotrebi zpetna kontrola. 
Kdyz nastavovani ukoncime, zkontro- 
lujeme aktivovani pixlu pohybem v ob- 
raze a pripadne nastavenou citlivosti 
upravime. 

Po nastaveni citlivosti stiskneme 
tlacitko SET. 

Objevi se napis: 


miKOST 003IPIX 


Tlacitky se sipkami nahoru a do- 
lu zvolime pocet rozsvicenych pixe- 
lu, potrebnych pro aktivaci casove- 
ho zpozdeni, ktere udava cas do 
spusteni poplachu. Pocet pixelu je 1 
az 254. 

Pokud je nastavena plocha oblasti 
vetsi nez 254 pixelu a zde se nasta- 
vi 254 pixelu, detector bude reago- 
vat na 254 a vice rozsvicenych pi- 
xelu. 

Tlacitkem SELECT volime oblast, 
pro kterou nastavujeme pocet pixlu. 

Po nastaveni poctu pixelu stiskne- 
me tlacitko SET. 

Objevi se napis: 


ZPOZDEff! 00,11055 


Tlacitky se sipkami nahoru a dolu 
nastavime cas zpozdeni do aktivovani 
poplachu. 

Cas zpozdeni je rozdelen do dvou 
oblasti. Jedna je cas nad 5 s, druha je 
cas do 5 s. Tlacitkem SELECT volime, 
ve ktere oblasti zpozdeni nastavujeme. 


Pri nastavovani zpozdeni nad 5 s 
se zobrazuje napis „ZPOZDENI“ vel- 
kymi pismeny, pri nastavovani casu 
do 5 s se zobrazuje napis „zpozdeni“ 
malymi pismeny. 

Pri nastavovani casu nad 5 s je 
krok asi 5 s az do maximalniho casu 
zpozdeni 21 min 45 s, pri nastavovani 
casu do 5 s je krok asi 0,02 s az do 
maximalniho casu zpozdeni 5,1 s. 

Nastaveni casu do 5 s se voli stisk- 
nutim tlacitka se symbolem leve 
sipky. Nastavovani casu nad 5 s se 
voli stisknutim tlacitka se symbolem 
prave sipky. 

Pri prechodu do nastaveni casu 
nad 5 s se automaticky nastavuje cas 
do 5 s na hodnotu 0,1 s. Je-li na zob- 
razovaci pri nastavovani casu nad 5 s 
zobrazen cas 5 s plati nastavene uda- 
je z nastavovani casu do 5 s. 

Abychom si nastaveny cas do 5 s 
(pro jednu z oblasti) nezmenili, nesmi- 
me prechazet do nastaveni casu nad 
5 s. (Pokud si budeme pozdeji prohli- 
zet nastavene parametry, konkretne 
cas zpozdeni, bude na zobrazovaci 
zobrazen udaj 5 s nebo vetsi. A to 
i v pripade, ze nastavime cas kratsi 
nez 5 s. K zobrazeni tohoto casu mu- 
sime pouzit tlacitko s levou sipkou.) 

Po nastaveni casu zpozdeni stisk- 
neme tlacitko SET. 

Objevi se napis: 


no n n ii c mi nniDincc 
uD n u k t ii u u 1 1 ■ u 3 J 


Tlacitky se sipkami nahoru a dolu 
nastavime cas obnoveni. Obnoveni 
znamena, ze se nacte do pameti 
modulu MVMD prave aktualni obraz, 
ve kterem se bude detekovat pohyb 
v dobe do pristiho obnoveni. 

Zde je zapotrebi upozornit na dve 
veci: 

1. Doba zpozdeni musi byt vzdy 
kratsi nez doba obnoveni! Jinak by 
obnoveni nulovalo rozsvicene pixely a 
poplach by nikdy nenastal. 

2. Pokud je v obraze v dobe obno- 
veni pohybujici se predmet, tento 
predmet se ulozi tez do pameti. Pokud 
predmet po ulozeni do pameti z obra- 
zu zmizi, muze zanechat v obraze po 
sobe stopu v podobe rozsvicenych pi- 
xelu. Pixely budou zobrazeny az do 
dalsiho obnoveni obrazu. 

Cas obnoveni Ize nastavit v rozsa- 
hu 5 s az 21 min 45 s. Obnoveni je pro 
obe oblasti spolecne. 

Po nastaveni casu obnoveni stisk- 
neme tlacitko SET. 

Objevi se napis: 


PDPlRiH 00,11055 


Tlacitky se sipkami nahoru a dolu 
nastavime cas poplachu. cas popla- 
chu Ize nastavit od 5 s do 21 min 45 s. 

Tlacitkem SELECT volime, pro 
kterou oblast cas poplachu nasta- 
vujeme. 
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Obr. 1 0. Detektor pohybu v obraze MVMD 
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Po nastaveni casu poplachu stisk- 
neme tlacitko SET. 

Objevi se napis: 



Nastavene udaje Ize ulozit tremi 
zpusoby. 

1. Stisknutim tlacitka SET ulozime 
do pameti pouze nastaveni 1. a 2. ob- 
lasti. 

2. Stisknutim tlacitka STORE ulo- 
zime do pameti vsechny nastavene 
udaje. 

3. Po stisknuti tlacitka SELECT se 
ulozi do pameti vsechny nastavene 
udaje a je mozne zadat nove heslo 
pro pristup k nastaveni pristroje. Na 
zobrazovaci se objevi pouze blikajici 
kurzor a pristroj ceka na vlozeni nove- 
ho hesla. 



Heslo je osmimistne a vlozime ho 
stisknutim osmi libovolnych tlacitek. 
Po kazdem stisknuti se objevi symbol 
indikujici stisknuti tlacitka. 



Heslo ulozime tak, ze zadame 
totez heslo jeste jednou. 

Pokud se pri stiskavani tlacitek pri 
druhem zadavani hesla spleteme, ne- 
vadi, heslo nebude ulozeno a nasta- 
vovani se vrati se na zacatek funkce 
zadavani noveho hesla. 

Po ulozeni noveho hesla se na 
zobrazovaci objevi napis: 



POH 

nrr 
U 1 u 

P05II 

nebo 

I F 

OPLflCH 

1 

! 


podle momentalmho stavu v oblasti 
detekce pohybu. 

Po nastaveni modulu MVMD odpo- 
jime pripravek MSET a stiskneme tla- 
citko komunikace COM. 

Popis zapojeni 

V detektoru pohybu v obraze jsou 
pouzity tri mikrokontrolery 105, 101 0 a 
1014 s obsluznymi programy SI 01 1 , 
S1012 a S1013. 

Mikrokontrolery 105, 101 0 zpraco- 
vavaji videosignal a detekuji pohyb 
v obraze. 

Protoze jsou obvody pro zpraco- 
vani videosignalu v modulu MVMD co do 
zapojeni i funkce temer shodne s ob- 
vody v detektoru pohybu VMD-97 od 
tehoz autora, odkazuji ctenare na popis 
jejich zapojeni a funkce ve [2] (viz se- 



Obr. 1 1. Rozmisteni soucastek na desce detektoru pohybu v obraze MVMD 


znam literatury v KE 6/2000), kde byl KP1 a KP2 sepnou a vyhlasi poplach 
detektor VMD-97 uverejnen. nejen pri detekci pohybu v obraze, ale 

Trimrem P2 se nastavuje jas pixelu i pri odpojeni videosignalu. 
v obraze od cerne do bile. Mikrokontroler 1014 ridi piezome- 

Rele RE1 nebo RE2, ktere maji nic SP1 a pres konektor K4 pripravek 
sve kontakty vyvedene na konektory MSET pro nastaveni parametru modu- 























lu MVMD. Data ziskana pri nastavova- 
ni se ukladaji do nevolativni pameti 
EEPROM (1011 a 1012). 

Proces ukladani dat, a to prede- 
vsim pri nastavovani oblasti, je po- 
merne slozity. Pokud stiskneme na 
pripravku MSET tlacitko sipky v rezi- 
mu nastaveni, mikrokontroler 1014 
(port PbO) pozada o pristup do pameti 
EEPROM (port Pb4 1010). Ve chvili, 
kdy tento pozadavek dostane 101 0, 
odpoji se 101 0 od EEPROM a potvrdi 
povoleni zadosti (port Pb6). Po uloze- 
ni dat do EEPROM se 1014 od EE- 
PROM odpoji. Data v EEPROM jsou 
aktualizovana, aby vsak mohly byt 
nove nastavene pixely zobrazeny, 
musi byt tato data prenesena do RAM 
(106). Proto 101 0 (port PbO) vysle sig- 
nal s daty do 105. 105 je dale prenese 
na prislusne misto do RAM (106). 

Popsana operace probehne pri 
kazdem stisknuti tlacitka sipky v re- 
zimu nastaveni oblasti. Kazde prene- 
seni dat vsak chvilku trva, coz se 
projevi bliknutim vsech pixelu be- 
hem nastavovani. 

Podobnym zpusobem probiha 
mezi vsemi tremi mikrokontrolery ko- 
munikace a prenosy dat pro ruzne sta- 
vy pristroje. Casto je casovani vsech 
mikrokontroleru napsano s presnosti 
jedne strojove operace (200 ns). 

Konstrukce a oziveni 

Soucastky modulu MVMD jsou 
umistene na desce MVMD s dvou- 
strannymi plosnymi spoji s prokoveny- 
mi otvory. Obrazce spoju nejsou 
vzhledem ke znacne slozitosti des- 
ky uvedene, zajemci si mohou vyro- 
bu desky objednat u firmy PRINTED 
s. r. o. (viz kapitola o deskach a 
soucastkach v KE 6/2000). Rozmiste- 
ni soucastek na desce MVMD je na 
obr. 11. 

Soucastky osazujeme od nejniz- 
sich k nejvyssim. Pro mikrokontrolery 
a pro pameti EEPROM osadime pre- 
cizni objimky. Akusticky menic SP1 je 
pripajen na dvou vodicich nad soucast- 
kami, ktere jsou pod nim. LED D6, D7 
a D14 pripajime az za konce vyvodu. 

Ke konektorum K5A a K5B pripaji- 
me kabliky o deice asi 10 cm a kabliky 
pripajime k ploskam spoju v miste K5. 

Umisteni otvoru na prednim a zad- 
nim panelu je videt na obr. 9. Na ob- 
razku je videt i potisk panelu. 

Na predni panel pfipevnime vypi- 
nac akusticke signalizace S2. 

Predni panel pfipevnime k desce 
s plosnymi spoji prostfednictvim ko- 
nektoru K4. Diody LED vytvarujeme 
tak, aby vycnivaly z otvoru na prednim 
panelu. 

Zadni panel je pripevnen na zadni 
strane skrine modularniho systemu. 

Osazenou a zkontrolovanou desku 
ozivime. Do objimek na desce vlozi- 
me naprogramovane mikrokontrolery 
a pameti EEPROM. 

Na konektor K1 privedeme video- 
signal. Zkratujeme propojku JP1. Ke 


konektoru K3 pripojime vstup televizo- 
ru nebo monitoru. Pripojime napajeci 
napeti. 

Modulu detektoru pohybu v obra- 
ze ma pouze dva nastavovaci prv- 
ky. Jsou to trimr P2 pro nastaveni jasu 
pixelu a trimr PI pro nastaveni kmito- 
ctu oscilatoru. 

Pokud jsme pracovali peclive, pou- 
zili jsme spravne soucastky a kvalitni 
desku s plosnymi spoji, bude modul 
pracovat na prvni zapojeni. 

Kmitocet oscilatoru nastavime 
trimrem PI podle polohy pixelu. De- 
tektor pohybu uvedeme do stavu na- 
staveni oblasti (viz postup v predchozi 
casti Pouziti detektoru pohybu v ob- 
raze). Na obrazovce se objevi obraz 
s pixely. Pokud oscilator bude kmitat 
na prilis vysokem kmitoctu, budou pi- 
xely uzke a budou natesnane v leve 
casti obrazovky. Pokud bude oscilator 
kmitat na prilis nizkem kmitoctu, bu- 
dou pixely velike a prokladane tele- 
viznim obrazem. Optimalni nastaveni 
je nekde mezi temito stavy a neni kri- 
ticke. Zmerit kmitocet oscilatoru cita- 
cem nelze, protoze je kmitani preruso- 
vane. 

Trimrem P2 nastavime jas pixelu ve 
stupnici sede (nemohou byt barevne). 

Seznam soucastek 


RO 

OQ, SMD 1206 

R1 , R4, R5, 


R6, R7, R8, 


R9, RIO, 


R11, R17, 


R18, R19, 


R20 

470 £2/0,6 W/1 %, metal. 

R2, R3, 


R33, R42, 


R43, R44, 


R45 

2,2 k£2/0,6 W/1 %, metal. 

R12, R32, 


R46, R47, 


R48 

22 k£2/0,6 W/1 %, metal. 

R13, R16 

220 kt 2/0,6 W/1 %, metal. 

R14 

56 £2, SMD 1206 

R15, R21 

RRA 8x 22 k£2, 


odporova sit’ 

R22, R23 

150 £2/0,6 W/1 %, metal. 

R25, R35 

15 £2/0,6 W/1 %, metal. 

R26 

39 k£2/0,6 W/1 %, metal. 

R27 

330 k£2/0,6 W/1 %, metal. 

R28, R30, 


R39, R40 

1 k£2/0,6 W/1 %, metal. 

R29 

330 £2/0,6 W/1 %, metal. 

R31 

18 k£2/0,6 W/1 %, metal. 

R34 

6,8 k£2/0,6 W/1 %, metal. 

R36, R37 

680 £2/0,6 W/1 %, metal. 

R38, R41 , 


R24 

220 £2/0,6 W/1 %, metal. 

PI 

100 £2, SMD PC25 

P2 

5 k£2, PT 10-S, trimr 

Cl 

56 pF, keramicky 

C2, C3 

100 pF, keramicky 

C4, C5, C6, 


C7, C8, C27, 


C28, C30, 


C33, C37, 


C39, C40 

47 pF/16 V, elyt.,rad. 

C9, CIO, 



Cl 1 , C12, 
C13, C14, 
C26, C29, 
C31 , C35, 
C38, C41 , 
C42 

47 nF, keramicky 

C15 

2,2 nF/100 V, CF2 

C16, C24 

4,7 pF/16 V, elyt.,rad. 

C17 

68 pF, SMD 1206 

Cl 8, C19, 
C22, C25 

470 pF, keramicky 

C20, C21 

33 pF, keramicky 

C23 

470 nF/63 V, CF1 

C32 

2,2 nF, keramicky 

C34 

4,7 pF/6,3 V, tant., SMD 

C36 

47 nF/50 V, SMD 1206 

XI 

6,000 MHz, HC18 

D1 , D2, D3, 
D5, D8, D9, 
D12, D13 

1N4148 

D4, D6, D7 

LED, 3 mm, R 

DIO, Dll 

BZX83V006,8 

D14 

LED, 3 mm, G 

T1 

BC556B 

T2, T3, T4 

BC548B 

101, 108 

74HC132 

102 

74HC02 SMD 

103, 104 

74HC393 

105 

PIC-S1011 

106 

PIC16C57HS/P 
(PIC A od IQKAM) 
6264-100 

107, 109 

74HC74 

101 0 

PIC-S1012 

1011, 1012 

PIC16C57HS/P 
(PIC B od IQKAM) 
ST93C46 AB1 

1013 

MAX467 

1014 

PIC-S1013 

1015 

PIC16C57XT/P 
(PIC C od IQKAM) 
CA3304 

1016 

74HC4051 

1017 

74HC08 

K1 , K2, K3 

BNC-Z 50RW, konektor 

K4 

CAN 25 Z 90, konektor 

JP1 

STIFTL2G, 

KK1, KP1 , 
KP2, KV1 , 
KV2, KV3 

zkratovaci kolik 1+1 

STIFTL4G, 

K5A 

zkratovaci kolik 2x 2 
SVK 5, napajeci zasuv- 

K5B 

ka pro PC 

SVS 5, napajeci vidlice 

RE1 , RE2 

pro PC 

H500SD12, 

HI, H2, H3 

rele 12V/400 £2 

GS 28P, precizni 

SI 

objimka 15,24 mm 
P-B1720D, mikrotlacit- 

S2 

ko, hmatnik 12 mm 
P-B070B, prepinac 

SP1 

dvoupolohovy miniaturni 
KPE 112, piezomenic 

PS1 

deska s plosnymi spoji 

1XMVMD! 

predni panel MVMD PANEL-SI 01 1 

zadni panel MVMD PANEL-SI 01 2 

sroub M2, 5 x 11 pro panely (4 kusy) 

podlozka 2,6 

(4 kusy) 
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Modul MCON - sbernice se svorkami 


Modul MCON umoznuje pripojit 
k modularnimu systemu kabely z vnej- 
siho prostredi, ktere prenaseji prede- 
vsim signaly s informacemi o popla- 
chu. Signaly z vnejsiho prostredi se 
pak mezi modulem MCON a dalsimi 
moduly prenaseji uvnitr skrine modu- 
larniho systemu kabliky MTW. 

Modul take obsahuje dvanact ctyr- 
nasobnych rozbocek pro kabliky MTW. 

Schema modulu MCON je na obr. 
14. Rozbocky nejsou na schematu na- 
kresleny. Modul neobsahuje zadne 
elektronicke soucastky, ale pouze ko- 
nektory a vodice, ktere jsou konektory 
propojeny. 

Na strane modulu, ktera je blize 
k zadni strane skrine modularniho 
systemu, je umisteno 16 dvoupolo- 
vych nasuvnych sroubovacich svor- 
kovnic K2 az K9 a K11 az K18. Do 
techto svorkovnic se podle obr. 12 pri- 
pojuji kabliky vedouci z vnejsiho pro- 
stredi. 

Sroubovaci svorkovnice jsou pro- 
pojeny se dvema sestnactipolovymi 
konektory K1 a K10 typu LPV. Z ko- 
nektoru K1 a K10 je vyvedeno po cty- 


rech ctyrzilovych twistovanych kabli- 
cich MTW o deice po 50 cm, ktere 
jsou zakoncene ctyfpolovymi zasuv- 
kami PFL (obr. 13). Na schematu jsou 
tyto zasuvky oznacene jako Z1 az Z8. 
Ctyrpolove zasuvky PFL Ize zakoupit 
u firmy CONRAD pod cislem 701998. 
Kazdym vodicem kabliku MTW Ize 
prenaset maximalni napeti 50 V a 
proud 0,2 A. 

Kabliky MTW se rozvedou z modu- 
lu MCON po skrini modularniho syste- 
mu a zasuvky Z1 az Z8 se spoji s ko- 
nektory (vidlicemi) KKx, KVx a KPx 
umistenymi na deskach ostatnich mo- 
dulu (konektory KPx jsou urcene pro 
prenos informaci o poplachu, KVx pro 
prenos videosignalu a KKx pro prenos 
ostatnich signalu pro komunikaci mezi 
moduly). Tak se dostanou vstupni a 
vystupni signaly z vnejsiho prostredi 
az do jednotlivych modulu. 

Modul MCON obsahuje take dva- 
nact ctyrnasobnych rozbocek, ktere 


Kll K12 K13 K14 K15 K1G K17 K1S 



K2 K3 K4 K5 K£ K7 KS K9 



NASOuvACi Cast SroubovacI svorky (4) 


Obr. 1 2. Pripojeni vodicu do 
nasuvnych sroubovacich svorkovnic 


Obr 13. 

Montaz konektoru 
(ctyrpolove zasuvky 
PFL) na kablik MTW 

kabel 

dovoluji slucovat nebo rozbocovat 
signaly vedene kabliky MTW uvnitr 
skrine modularniho systemu. 

Rozbocky obsahuji vzdy po cty- 
rech ctyrpolovych konektorech (vidli- 
cich), napr. KK1 , KK2, KK3 a KK4, 
ktere maji vzajemne propojene kon- 
takty se stejnymi cisly (viz obr. 16). 

Soucastky modulu jsou umistene 
na desce s jednostrannymi plosnymi 
spoji. Obrazec spoju je na obr. 15, 
rozmisteni soucastek na desce je na 
obr. 16. Na desce je rada dratovych 



4>i70199S 



LPV 16 


Obr 14. Schema 
modulu MCON 



Obr 1 5. Obrazec plosnych spoju desky modulu MCON (zmenseno na 86,7 % - deska ma sirku 1 00 mm) 
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Obr. 16. Rozmisteni soucastek na desce modulu MCON 


propojek. Sroubovaci nasuvne svor- 
kovnice dodava firma RS. 

Na prednim ani na zadnim panelu 
modulu nejsou umistene zadne sou- 
castky a proto zde panely nejsou vy- 
obrazeny. 

Predni panel je prisroubovan k des- 
ce modulu pomoci uhelnicku. 

V zadnim panelu je dira o pru- 
meru 16 mm s kabelovou pruchod- 
kou F0710SB-16, kterou jsou kabliky 
z vnejsiho prostredi privedene na 
svorkovnice na desce modulu. 


Zadni panel je pripevnen primo n 
zadni strane skrine modularnih 
systemu. 

Seznam soucastek 

K1.K10 LPV16, 

samorezny konektor 
K2azK9 171657+171499, 

sroubovaci nasuvny 
konektor, 2 poly, 180 ° 
K1 1 az K18 171657+171578, 

sroubovaci nasuvny 


konektor, 2 poly, 90 0 
KK1 az KK48 STIFTL 4G, zkratovaci 
kolik 2x 2 

Z1 az Z8 PFL4 (viz text) 

plochy kabel twistovany VT28-16 
PS1 deska s plosnymi spoji 

1XMCON! 

predni panel MCON PANEL-SI 051 
zadni panel MCON PANEL-SI 052 
kabelova pruchodka F0710SB-16 
kabelove uchytky 4,8 a 7,9 mm 
spojovaci material atd. 


Skrin MME a vystavba 
modularniho systemu 


Skrin MME 

Zakladni jednotkou modularniho 
systemu MS98 je skrin (vana) MME 
(obr. 17). Soucasti skrine je modul na- 
pajece MPW5, ktery napaji vsechny 
instalovane moduly napetim ±5 V. 

Skrin RAC 19“ je urcena pro mon- 
taz do normalizovaneho stojanu, 
avsak Ize ji pouzit tez samostatne. 

Skrin ma rozmery 448x220x132,5 
mm. Utlum skrine pro EMC je -20 az - 
85 dB v pasmu 30 az 1000 MHz. Skrin 
ma kryti IP20. 

Skrin ma objednaci cislo RAC 3 
220 BO OS a Ize ji zakoupit u firmy Fis- 
cher, Sazinova 888, 399 25 Milevsko. 



Obr. 17. Skrin MME s vestavenym 
napajecem MPW5 


Do skrine Ize nainstalovat az 12 
modulu sire 30 mm. 

Vystavba modularniho 
systemu 

Na zaklade konkretniho pozadav- 
ku Ize slozit z modulu systemu MS98 
pozadovanou sestavu. 

Sestava muze byt podle pozadav- 
ku pro dve az sedesat ctyri kamer. Pro 
kazdou kameru zvlast’ muze byt insta- 
lovan digitalni detektor pohybu. Sig- 
naly ze vsech kamer se prepinaji 
sekvencnim prepmacem na jeden 
monitor. Druhy monitor muze trvale 
zobrazovat signal z kamery, v jejimz 
obraze byl detekovan pohyb. Navic 
z detektoru pohybu v obrazech z jed- 
notlivych kamer jsou vyvedeny bezpo- 
tencialove kontakty rele, ktere se pre- 
pnou pri detekci pohybu v nastavene 
oblasti. Dale je vyveden bezpotencia- 
lovy kontakt dalsiho rele, ktery se se- 
pne pri detekci pohybu v kterekoliv 
oblasti kterekoliv kamery. 

Vystavbu modularniho systemu si 
predvedeme na prikladu vzorove sesta- 


vy, kterou Ize slozit z modulu systemu 
MS98 na zaklade konkretniho zadani. 

Vzorova sestava je urcena pro osm 
kamer. Pro kazdou kameru zvlast’ je 
detekovan pohyb v obraze. Signaly ze 
vsech kamer se prepinaji sekvencnim 
prepmacem na jeden monitor, druhy 
monitor muze trvale zobrazovat signal 
z kamery, v jejimz obraze byl deteko- 
van pohyb. Navic z detektoru pohybu 
v obraze pro prvni a druhou kameru 
jsou vyvedene bezpotencialove kontak- 
ty ctyr rele, ktere se prepnou pri detek- 
ci pohybu v obou oblastech obrazu 
obou kamer. Dale je vyveden bezpo- 
tencialovy kontakt dalsiho rele, ktery 
se prepne pri detekci pohybu v ktere- 
koliv oblasti obrazu kterekoliv kamery. 

Budou potrebne nasledujici dily: 
Skrin MME (typ S100) s napajecem 


MPW5 (typ SI 06) 1 kus 

Modul MVMD - detektor pohybu v ob- 
raze (typ SI 01) 8 kusu 

Modul MSS - sekvencni prepinac pro 
8 kamer (typ SI 02) 1 kus 

Modul MCON - sbernice se svorkami 
(typ SI 05) 1 kus 

Panel MP30 (typ SI 99) 2 kusy 

Kablik MTW (typ S197) 16 kusu 

Do skrine modularniho systemu 


postupne nainstalujeme modul sberni- 
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Obr. 18. 

Propojeni 

moduli/ 

vzorove 

sestavy 

uvnitr 

skrine 


PREPINAC 


5. KANAL 


6. KANAL 


7. KANAL 


8. KANAL 















ce se svorkami, modul sekvencniho 
prepinace pro 8 kamer a osm modulu 
detektoru pohybu v obraze. 

Kabliky MTW jsou ctyrzilove twis- 
tovane ploche kabliky o deice 50 cm, 
ktere jsou na obou koncich zakonce- 
ne ctyfpolovymi zasuvkami PFL (viz 
obr. 13). Ctyrpolove zasuvky PFL Ize 
zakoupit u firmy CONRAD pod cislem 
701998. Kazdym vodicem kabliku 
MTW Ize prenaset maximalni napeti 
50 V a proud 0,2 A. 

Vysledne propojeni modulu vzorove 
sestavy uvnitr skrine je na obr. 18, po- 
hled na zadni stranu skrine s instalova- 
nymi moduly vzorove sestavy s nazna- 
cenym pripojenim kamer a monitoru je 
na obr. 19. 

Moduly instalujeme postupne zle- 
va doprava (pri pohledu na predni 
stranu skrine). 

1. Do skrine do prvni volne pozice 
vpravo zsuneme modul MCON tak, 
aby kabliky z konektoru K1 a K10 vy- 
chazely predni stranou skrine na 
prave strane modulu. 

2. Na vidlice KV1 az KV8 a KP1 az 
KP8 modulu MSS nasuneme kabliky 
MTW. Kablik MTW z konektoru K1 
na modulu MCON pripojime na ko- 
nektor KP9 modulu MSS. 

3. Modul MSS zasuneme do skrine 
do dalsi volne pozice vpravo tak, aby 
vsechny kabliky MTW (z modulu 
MCON i MSS) vychazely predni stra- 
nou skrine na prave strane modulu. 

4. Prvni modul MVMD (oznaceny 
na obr. 18 jako 1. KANAL) castecne 
zasuneme do skrine do dalsi volne 
pozice vpravo. Na vidlice KV2, KK1 , 
KP1 a KP2 nasuneme kabliky MTW, 
vedene z modulu MSS a MCON. 

5. Prvni modul MVMD zasuneme 
na doraz. Kabliky MTW vedeme oko- 
lo modulu tak, aby vsechny vychazely 
predni stranou skrine na prave strane 
modulu. 

6. Druhy modul MVMD (oznaceny 
na obr. 18 jako 2. KANAL) castecne 
zasuneme do skrine do dalsi volne 
pozice vpravo. Na vidlice KV2, KK1 , 
KP1 a KP2 nasuneme kabliky MTW, 
vedene z modulu MSS a MCON. 

7. Druhy modul MVMD zasuneme 
na doraz. Kabliky MTW vedeme oko- 
lo modulu tak, aby vsechny vychazely 
predni stranou skrine na prave strane 
modulu. 

8. Treti modul MVMD (oznaceny 
na obr. 18 jako 3. KANAL) castecne 
zasuneme do skrine do dalsi volne 
pozice vpravo. Na vidlice KV2 a KK1 
nasuneme kabliky MTW, vedene z 
modulu MSS. 

9. Treti modul MVMD zasuneme 
na doraz. Kabliky MTW vedeme oko- 
lo modulu tak, aby vsechny vychazely 
predni stranou skrine na prave strane 
modulu. 

10. Stejnym zpusobem nainstalu- 
jeme zbyvajicich pet modulu MVMD. 

11. Prisroubujeme predni panely 
modulu. Otvor pro posledni volnou po- 
zici na predni strane skrine zaslepime 
prazdnym panelem MP30. 



vedeni kabliku MTW 
skriii 

modul (pohled zezadu) 

vedeni kabliku MTW 


Obr. 20. Vedeni kabliku MTW uvnitr 
skrine MME 


12. Kabliky MTW, ktere vycnivaji 
na zadni strane skrine, srovname do 
mezer mezi deskami s plosnym spoji 
modulu a skrini nahore i dole (obr. 20). 
Propojime napajeci konektory jednot- 
livych modulu. Napajeci konektory 
vsuneme do mezer mezi deskami. 

13. Prisroubujeme prislusne zadni 
panely. 

V pripade, ze bude skrin s moduly 
vystavena otresum (napr. prenasena 
z mista na misto), je nutne zapoje- 
ne konektory kabliku MTW zajistit 
prilepenim tavnym lepidlem k desce 
s plosnymi spoji. 

Namisto kabliky MTW Ize s lepsimi 
vysledky vest videosignaly mezi modu- 
ly MSS a MVMD koaxialnimi kabely, 
kterymi propojime prislusne konekto- 
ry BNC na zadnich panelech modulu. 
Pri propojeni videosignalu vne skrine 
pak nejsou uvnitr skrine pouzity kabli- 
ky MTW, ktere by propojovaly vidli- 
ce KV1 az KV8 modulu MSS s vidlice- 
mi KV2 na modulech MVMD. 

Vysledne zapojeni sroubovacich na- 
suvnych svorkovnic na modulu MCON, 
na ktere jsou vyvedene poplachove 
bezpotencialove kontakty rele, je pro 
pripad vzorove sestavy na obr. 21 . 

Pro obr. 21 jsou dale uvedena cis- 
la svorkovnic a nazvy kontaktu rele. 

AL1 - rozpinaci kontakt rele MSS. 

AL2 - spinaci kontakt rele MSS. 

A1 - rozpinaci kontakt rele prvni ob- 
lasti 2. kanalu MVMD. 



Obr. 21. 
Zapojeni 
sroubova- 
cich na- 
suvnych 
svorkov- 
nic na 
modulu 
MCON 


A2 - spinaci kontakt rele prvni oblasti 
2. kanalu MVMD. 

A3 - rozpinaci kontakt rele druhe ob- 
lasti 2. kanalu MVMD. 

A4 - spinaci kontakt rele druhe oblasti 
2. kanalu MVMD. 

A5 - rozpinaci kontakt rele prvni ob- 
lasti 1. kanalu MVMD. 

A6 - spinaci kontakt rele prvni oblasti 
1. kanalu MVMD. 

A7 - rozpinaci kontakt rele druhe ob- 
lasti 1. kanalu MVMD. 

A8 - spinaci kontakt rele druhe oblasti 
1. kanalu MVMD. 

Nasuvne svorkovnice jsou slozene 
ze dvou casti. Prvni, pevna cast, je pri- 
pajena na desce s plosnymi spoji. Dru- 
ha, nasuvna cast, do ktere Ize prisrou- 
bovat vodice, je nasazena na prvni cast. 

Pri montazi vodicu nejprve vyjme- 
me nasuvnou cast svorkovnice, pri- 
sroubujeme prislusne vodice a pak 
nasuvnou cast nasadime zpet na pev- 
nou cast svorkovnice. Vodice z vnejsi- 
ho prostredi prochazeji otvorem v zad- 
nim panelu modulu MCON. 

Krome uvedenych dilu vzorove se- 
stavy modularniho systemu musime 
mit k dispozici take pripravek MSET, 
kterym nastavime moduly MSS a 
MVMD. 

V pripade, ze krome automaticke 
funkce modulu MSS pozadujeme jes- 
te manualm ovladani tohoto modulu, 
musime k nemu pripojit ovladaci pa- 
nel MSSK. 


Modul MPW5 - sit’ovy napajec ±5 V/2 A 


Sit’ovy napajec MPW5 slouzi pro 
napajeni modulu modularniho sys- 
temu MS98 (az dvanacti beznych mo- 
dulu v jedne skrini MME). 

Modul MPW5 neni urcen pro na- 
pajeni vnejsich zarizeni. 

Na desce s plosnymi spoji napaje- 
ce jsou umistene tri pojistky (obr. 25). 
Pojistka FI (F 315 mA) jisti sit’ovy pri- 
vod napajece, pojistka F2 (F 2 A) jisti 
vystup kladneho napeti a pojistka F3 
(F 2 A) jisti vystup zaporneho napeti. 

Na prednim panelu modulu MPW5 
jsou dve zelene LED, ktere indikuji 
pritomnost napajecich napeti (obr. 22). 
Pri preruseni pojistky prislusna LED 
zhasne. Ve zdroji je pouzit sit’ovy 
transformator s dvojitou izolaci a si- 
t’ovy filtr s clankem LC. 


Ze zadniho panelu napajece vy- 
chazi dvouzilovy sit’ovy kabel o deice 
minimalne 1 m. 

Vystupni napeti jsou z napajece vy- 
vedana kablikem (o deice asi 10 cm), 
ktery je zakoncen konektorem SVK 5 
(napajeci zasuvkou pro PC). 

Na konektor SVK 5 je nasunut 
ochranny kryt. Tento kryt vzdy chrani 
v sestave Modularniho systemu MS98 
nezapojeny konektor posledniho mo- 
dulu pred pripadnym zkratem. 

Technicke udaje 

Sifove napeti/kmitocet/prikon: 

230 V±10%/50 Hz/30 W. 
Vystupni napetr. ±5 V (+0,2 V). 

Maximalni vystupni proud : 2x 2 A. 
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Obr. 22. Predni panel modulu MPW5 


Indikace vystup. napetr. 2x zelena LED. 
Ochrana vystupw. 2x rychla pojistka 2 A. 
Odruseni. filtr 2x 1 00 nF + 2x 28 pH. 
Kryti: IP 20. 

Popis zapojeni 

Sit’ovy napajec MPW5 je zapojen 
klasicky (obr. 23) se sit’ovym transforma- 
torem TR1 , dvema dvoucestnymi usmer- 
novaci D1 az D4, vyhlazovacimi kon- 
denzatory Cl az C4 a tfisvorkovymi 
stabilizatory 101 az 104 s pevnymi 
vystupnimi napetimi -5 V a +5 V. Kvuli 
dostatecnemu vystupnimu proudu jsou 
v kazde vetvi zapojene vzdy dva stabili- 
zatory paralelne (101, 102 a 103, 104). 

Pojistky F2 a F3 chrani vystupy 
pred poskozenim cizim vnejsim nape- 
tim. Na primarni strane sit’oveho trans- 
formatoru je odrusovaci clanek (LI, L2, 
C11 a C12) a pojistka FI, ktera chrani 
zarizeni pri poruse transform atom. 

Konstrukce a oziveni 

Soucastky napajece MPW5 jsou 
umistene na desce MPW5 s jedno- 


strannymi plosnymi spoji. Obrazec 
spoju je na obr. 24, rozmisteni sou- 
castek na desce je na obr. 25. 

Nejprve osadime rezistory, kera- 
micke kondenzatory, pojistkove drza- 
ky s pojistkami a soucastky odrusova- 
ciho filtru. Prisroubujeme a pripajime 
transformator. Pripajime elektrolyticke 
kondenzatory a prihneme je tesne 
k desce (kondenzatory Cl az C4 musi 
mit prumer 13 mm, ne vetsi!). 

K chladicum lehce prisroubujeme 
stabilizatory. Stabilizatory zaporneho 
napeti musime od chladice oddelit 
izolacnimi podlozkami a pruchodkami. 
Chladice pripevnime srouby M3x8 
k desce. Srouby, kterymi jsou prichy- 
cene stabilizatory dotahneme a sta- 
bilizatory pripajime. Diody LED D5 a 
D6 pripajime za konce vyvodu. 

Ke konektoru K1 pripajime kabliky 
o deice asi 10 cm a kabliky pripajime 
k ploskam spoju v miste K1 . 

Vrtani a potisk predniho panelu je 
videt na obr. 22. Predni panel pripevni- 
me k desce s plosnymi spoji pomoci 
uhelniku. Diody LED vytvarujeme tak, 
aby primerene vycnivaly z panelu. 


- sit'oveho napajece ±5 V/2 A 



7905 










Obr. 25. Rozmisteni soucastek na desce modulu MPW5 


Modul MPW1 2 - sit’ovy napajec 1 2 V/2,5 A 


Obrazek zadniho panelu neni uve- 
den, protoze na zadnim panelu je pou- 
ze vyvod sit’ove snury (provedeny 
stejne jako na obr. 26). 

Sit’ovy kabel protahneme otvorem 
v zadnim panelu a upevnime ho kabe- 
lovou pruchodkou k panelu tak, aby 
uvnitr pristroje zbyl asi 12 cm dlouhy 
konec kabelu. Vodice kabelu pripajime 
na desku k pajecim bodum SITA a SITB. 

Zadni panel pripevnime primo na 
zadni stranu skrine MME. 

Pri ozivovani pouze zkontrolujeme 
vystupni napeti, ktera se musi pohy- 
bovat v povolenych tolerancich. 

Seznam soucastek 

R1 az R4 0,27 £2/5 W, drat., axial. 

R5, R6 680 £2/0,6 W/1 %, metal. 

Cl az C4 3300 pF/16 V, elyt., rad. 

C5 az C8 47 nF, keram. 

C9, CIO 47 pF/16 V, elyt., rad. 

Cl 1 , C12 100 nF/275 VAC, CFAC 

L1,L2 SFT830S, tlumivka 

D1 az D4 1N5402 

D5, D6 LED, 3 mm, G 

101,102 7805 

103, 104 7905 

izolacni pruchodka pro TO220 (2 kusy) 
slidova podlozka GL530 (2 kusy) 

chladic SK 96 (84x55x28 mm, 3,6 K/W) 
od firmy Fischer (2 kusy) 
K1 SVK 5, napajeci zasuv- 

ka pro PC 

FI pojistka F 0,315 A 

F2, F3 pojistka F 2,0 A 

pojistkovy drzak PL 120000 (6 kusu) 
TR1 WL1 007.5-2, transforma- 

tor 220 V/2x 7,5 V/2 A 
sit’ovy kabel 2x 0,75 mm 2 
kabel. pruchodka F0709SR-F42L (1 kus) 
PS1 deska s plosnymi spoji 

1XMPW5! 

predni panel MPW5 PANEL-SI 061 
zadni panel MPW5 PANEL-SI 062 
sroub M2, 5 x 11 pro panely (8 kusu) 
podlozka 2,6 (8 kusu) 

spojovaci material atd. 


Sit’ovy napajec MPW12 je urcen 
pro napajeni vnejsich zarizeni (pre- 
devsim kamer s napajecim napetim 
12 V) a nekterych modulu modular- 
niho systemu MS98. 

Na desce napajece jsou umistene 
dve pojistky (obr. 29). Pojistka FI 
(F 315 mA) jisti sit’ovy privod, pojistka 
F2 (F 2,5 A) jisti vystup napeti 12 V. 

Na prednim panelu modulu MPW12 
je zelena LED, ktera indikuje pritom- 
nost napajeciho napeti (obr. 26). Pri 
preruseni pojistky LED zhasne. 

Ve zdroji je pouzit sit’ovy trans- 
formator s dvojitou izolaci a sit’ovy filtr 
s clankem LC. Ze zadniho panelu na- 
pajece vychazi dvouzilovy sit’ovy ka- 
bel o deice minimalne 1 m (obr. 26). 

Pro napajeni modulu je vystupni 
napeti z napajece vyvedeno kabliky 
o deice asi 10 cm, ktere jsou zakonce- 
ne konektory K1A (SVK 5 - napajeci 
zasuvkou pro PC) a K1 B (SVS 5 - na- 
pajeci vidlici pro PC). 

Pro napajeni vnejsich zarizeni je 
vystupni napeti vyvedeno na sroubo- 
vaci svorkovnici K2 na zadnim panelu 
(obr. 26). 

Technicke udaje 

Sit'ove napeti/kmitocet/prikon : 

230 V ±1 0 %/50 Hz/30 W. 
Vystupni napetr. 12 V (±5%). 

Maximalni vystupni proud'. 2,5 A. 

Indikace vystupniho napeti. zelena LED. 
Ochrana vystupw. rychla pojistka 2,5 A. 
Odruseni. filtr 2x 1 00 nF + 2x 28 pH. 
Kryti. IP 20. 

Popis zapojeni 

Sit’ovy napajec MPW12 je zapojen 
klasicky (obr. 27) se sit’ovym transfor- 


matorem TR1, mustkovym usmerno- 
vacem D1 az D4, vyhlazovacimi kon- 
denzatory Cl, C2 a dvema paralelne 
zapojenymi (kvuli dostatecnemu vy- 
stupnimu proudu) trisvorkovymi stabili- 
zatory 101 a 102 s pevnym vystupnim 
napetim 12 V. 

Pojistka F2 chrani vystup pred po- 
skozenim cizim vnejsim napetim. 

Na primarni strane sit’oveho trans- 
formatoru je odrusovaci clanek (LI, L2, 
C11 a C12) a pojistka FI, ktera chrani 
zarizeni pri poruse transform atom. 

Konstrukce a ozivem 

Soucastky napajece MPW12 jsou 
umistene na desce MPW12 sjedno- 
strannymi plosnymi spoji. Obrazec 
spoju je na obr. 28, rozmisteni sou- 
castek na desce je na obr. 29. 

Desku osadime soucastkami (vcet- 
ne montaze chladice) stejnym postu- 
pem, jako u modulu MPW5. 

Ke konektorum K1A a K1B pripaji- 
me kabliky o deice asi 10 cm a kabliky 
pripajime k ploskam spoju v miste K1. 

Vrtani a potisk predniho panelu je 
videt na obr. 26. Predni panel pri- 
pevnime k desce pomoci uhelniku 
UH50x15. Diody LED vytvarujeme tak, 
aby primefene vycnivaly z panelu. 

Vrtani a potisk zadniho panelu je 
na obr. 26. K panelu pripevnime se- 
stavu svorkovnice K2. Svorkovnici 
K2 propojime dvema vodici (lanky) 
s pajecimi body K2(1) (kladny pol) a 
K2(2) (zaporny pol). Vodice maji delku 
asi 15 cm a prochazeji zadnim pane- 
lem dirami pod svorkovnici. 

Sit’ovy kabel (2x 0,75 mm 2 ) protah- 
neme otvorem v zadnim panelu a upev- 
nime ho pruchodkou F0709SR-F42L 
k zadnimu panelu tak, aby uvnitr pri- 
stroje zbyl asi 12 cm dlouhy konec ka- 
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belu. Vodice kabelu pripajime na des- 
ku k pajecim bodum, oznacenym jako 
SITAaSITB. 

Zadni panel pripevnime prirno na 
zadni stranu skrine MME. 



Pri ozivovani pouze zkontrolujeme 
vystupni napeti, ktere musi byt v po- 
volenych tolerancnich mezich. 

Stejne jako ostatni napajece, mel 
by i tento pracovat na prvni zapojeni. 


Seznam soucastek 

R1 , R2 0,27 QJ5 W, drat., axial. 

R3 2,2 kO/0,6 W/1 %, metal. 

C1.C2 4700 pF/25V,elyt„ rad. 

C3, C4 47 nF, keram. 

C5 4,7 pF/16 V, elyt., rad. 

C6, C7 100 nF/275 VAC, CFAC 

L1,L2 SFT830S, tlumivka 

D1azD4 1N5402 

D5 LED, 3 mm, G 

101,102 7812L 

chladic SK 96 (84x55x28 mm, 3,6 K/W) 
od firmy Fischer (1 kus) 
K1A SVK 5, napajeci zasuv- 

ka pro PC 

K1B SVS 5, napajeci vidlice 

pro PC 

K2A 424-591, svorkovnice 

K2B 424-614, spojka 

K2C 424-620, koncovka 

FI pojistka F 0,315 A 

F2, F3 pojistka F 2,5 A 

pojistkovy drzak PL 120000 (4 kusy) 

TR1 WL1 01 2-1, transforma- 

tor 220 V/1 2 V/2, 5 A 
sit’ovy kabel 2x 0,75 mm 2 
kabel. pruchodka F0709SR-F42L (1 kus) 
PS1 deska s plosnymi spoji 

1XMPW12! 

predni panel MPW12 PANEL-SI 071 
zadni panel MPW12 PANEL-SI 072 
sroub M2, 5 x 1 1 pro panely (8 kusu) 
podlozka 2,6 (8 kusu) 

spojovaci material atd. 


Obr. 26. Predni (vlevo) a zadni panel (vpravo) sifoveho napajece MPW12 
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Modul MPW - bateriovy napajec 
+5 V/2 A, -5 V/1 A a +12 V/2,5 A 


Napajec MPW slouzi pro napaje- 
ni modulu modularniho systemu 
MS98 (az dvanacti beznych modulu 
v jedne skrini MME) a vnejsich zarize- 
ni (kamer) z baterie (akumulatoru) 
o napeti 12 V. 

Na desce napajece jsou umiste- 
ne tri pojistky (obr. 32). Pojistka FI 
(F 6 A) jisti privod napajece, pojist- 
ka F2 (F 2 A) jisti vystup kladneho 
napeti a pojistka F3 (F 1 A) jisti vy- 
stup zaporneho napeti. 

Na prednim panelu modulu MPW5 
jsou dve zelene LED, ktere indikuji 
pritomnost napajecich napeti -5 V a 


+5 V (obr. 30). Pri preruseni pojistky 
prislusna LED zhasne. 

Technicke udaje 

Vstupni napeti : 12 V (9,8 az 1 8 V). 

Vstupni proud: max. 5 A. 

Vystupni napeti'. 2x 5 V (±0,2 V) a +12 V. 

Maximalni vystupni proud : 2 A pro 

+5 V, 1 A pro -5 V a 2,5 A pro +12 V. 
Indikace vystup. napeti : 2x zelena LED. 
Ochrana vystupCr. rychle pojistky 

2 A a 1 A. 

Kryt'r. IP 20. 
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Obr. 30. Predni (vlevo) a zadni panel (vpravo) baterioveho napajece MPW 


Zapojeni a konstrukce 

Schema napajece MPW je na obr. 
31. Napeti 12 Vz baterie se do modu- 
lu privadi na sroubovaci svorkovnici 
K1ABC (SUPPLY), umistenou na zad- 
nim panelu (obr. 30). 

Na vystup +12 V se vede napeti 
primo z baterie. Vystupni napeti +5 V 
je ziskavano ze vstupniho napeti 12 V 
dvema paralelne zapojenymi (kvuli 
dostatecnemu vystupnimu proudu) tri- 
svorkovymi stabilizator 101, 102. Vy- 
stupni napeti -5 V je odvozovano z na- 
peti baterie menicem DC/DC 103. 

Pojistky F2 a F3 chrani vystupy pred 
poskozenim cizim vnejsim napetim. 

Vystupni napeti pro napajeni modu- 
lu jsou z napajece vyvedana kabli- 
kem (o deice asi 10 cm) s konektorem 
SVK 5 (napajeci zasuvkou pro PC). 

Vystupni napeti 12 V pro napajeni 
vnejsich zarizeni je vyvedene na srou- 
bovaci svorkovnici K2 (EXTERNAL 
UNIT) na zadnim panelu (obr. 30). 

Soucastky napajece MPW jsou 
umistene na desce MPW s jedno- 
strannymi plosnymi spoji (obr. 32). 

Modul MPW zapojime a ozivime 
stejnym zpusobem jako modul MPW12. 


Seznam soucastek 


R1 , R2 

0,27 0/5 W, drat., axial. 

R3, R4 

680 0/0,6 W/1 %, metal. 

Cl, C2 

3300 pF/25 V, elyt., rad. 

C3, C4 

47 nF, keram. 

C5, C6 

4,7 pF/16 V, elyt., rad. 

D1 

1N5402 

D2, D3 

LED, 3 mm, G 

101, 102 

7805 

103 

CDD5WL0905S5W, me- 
nic 9 az 18 V na 5 V/1 A 

chladic SK 96 

(84x55x28 mm, 3,6 K/W) 
od firmy Fischer (1 kus) 

K1 

SVK 5, napajeci zasuv- 
ka pro PC 

K1A, K2A 

424-591, konektor 
dvoupolovy na panel 
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KIB, K2B 424-614, spojka pojistkovy drzak PL 120000 (6 kusu) predni panel MPW PANEL-SI 081 

KIC, K2C 424-620, koncovka PS1 deska s plosnymi spoji zadni panel MPW PANEL-SI 082 

FI pojistka F 3,6 A 1XMPW! sroub M2, 5 x 1 1 pro panely (8 kusu) 

F2 pojistka F 2,0 A podlozka 2,6 (8 kusu) 
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ANGLO-AMERICAN TELEGRAPH COMPANY, L™ 

FOUR DIRECT CABLE ROUTES (Automatic Duplex System) 

FROM THE UNITED KINGDOM AND FRANCE TO 

All places in the United States, Canada, Newfoundland, West Indies, Heiico, Central America, Sonth America 

Australia, New Zealand, Tasmania, So. 


CANADA 



NEW DATE' t0 NEW YORK CITY and all places PER 

Zealand i\ A lu in America Easterly thereof * WORD- 

AUSTRALIA, NEW ZEALAND AND TASMANIA 3s. 

THE NAME OF THE PLACE FROM WHICH TELEGRAMS ORIGINATE IS TRANSMITTED FREE OF CHARGE. 

For Other charges and particulars apply at the Company’s Offices, Stations, Agencies, or any Postal Telegraph Office. 

If using other than the forms issued by the Company, messages should bo marked “ VIA ANGLO.” 


Plakat spolecnosti Anglo-American Telegraph Company z roku 1904. Tato 
spolecnost se zabyvala provozovanim podmorskych kabelu 


Dejiny prenosu zprav na dalku 

(Dokonceni ze str. 2) 

Prakticky to znamena, ze se zlepsi 
prenosove vlastnosti u nizsich kmito- 
ctu, zatim co u vyssich kmitoctu na- 
rustaji ztraty virivymi proudy. Pouziva 
se hlavne u podmorskych kabelu, po- 
nevadz jeho vyrobni cena je vysoka. 

Prvni takovy kabel byl polozen mezi 
Helsingorem (Dansko) a Halsingbor- 
gem (Svedsko), pozdeji na severu Ne- 
mecka v deice asi 20 km. 

Vzhledem k cene se dodnes pre- 
vazne vyuziva pupinace, jejiz princip 
byl objeven drive. 

Krarup se nakonec venoval ve spolu- 
praci s Norskou telegrafni spolecnosti 
rozvoji dalkove telegrafni site v Norsku. 



Lod' Brisk poklada roku 1870 
podmorsky kabel u pobrezi Anglie 



Prace na lodi behem pokladani 
podmorskeho telegrafniho kabelu 


Predcasna smrt ukoncila zivot to- 
hoto erudovaneho technika - praktika 
30. prosince 1909 v Kodani. 

Agner Krarup Erlang 

Na konci minuleho stoleti byla te- 
lefonizace na postupu prakticky na 
vsech kontinentech. Pocty telefonnich 
linek se neustale zvetsovaly. Stale 
vetsi provoz take znamenal pri preti- 
zeni site neprijemne vypadky, a proto 
se hledaly cesty, jak zjistit optimalm 
mnozstvi prenasenych informaci. 

Zaklady k matematickemu zpra- 
covani teto problematiky polozil dan- 
sky matematik a inzenyr Agner Krarup 
Erlang. 

Byl synem vesnickeho ucitele a pi- 
safe, narodil se 1. ledna 1878 v Lou- 
borgu u Tarmu v Dansku. Jeho matka, 
rozana Krarup, mu jmeno sveho rodu 
dala pri krtu. Prvni vseobecne znalosti 
ziskaval ve skole od sveho otce, jako 
zak byl neobycejne bystry a jiz ve ctr- 
nacti letech slozil s vynikajicim vysled- 
kem zkousky, ktere jej opravnovaly 
k vypomoci pri vyuce v nizsich tridach. 
Skutecne pak nejakou dobu asistoval 
svemu otci pri vyucovani. 

Pri teto praci se vsak soucasne ucil 
cizim recem a posleze zacal navste- 
vovat univerzitu v Kodani, kde se ve- 
noval matematice, astronomii, fyzice a 
chemii. Studium prirodnich ved za- 
koncil v roce 1901 ziskanim titulu ma- 
gistr. Prednasel pak nekolik let na vy- 
soke skole, kde se venoval hlavne 
poctu pravdepodobnosti. Roku 1903 
mu kodanska univerzita udelila cenu 
za matematiku. 

Jako soucast seznamovani verej- 
nosti s matematickymi problemy a ve- 
domostmi bylo zasvecovani hlavniho 
inzenyra kodanske telefonni spolec- 
nosti Dr. Fritze Johansenna do taju 
matematiky, a tento inzenyr jej pozdeji 
ziskal jako staleho spolupracovnika 
do sve firmy. Pomahal tarn resit slozi- 


te matematicke problemy. Erlang se 
rychle zapracoval a nakonec byl jme- 
novan vedoucim tehdy nove zrizene 
laboratore. 

Jiz v roce 1909 prisel s vyuzitim 
teorie poctu pravdepodobnosti na 
nektere matematicke zavislosti pri tele- 
fonnim spojovani. Pomoci jeho vypo- 
ctu bylo pak mozne snadneji a hlavne 
ekonomicteji ziskat udaje o potrebnem 
poctu vedeni mezi ustrednami. 

Erlang formuloval mozne mnozstvi 
hovoru „y“ jako pocet obsazeni „c“ a 
jejich prumerne delky „f m “. Svoji rovnici 
publikoval a do roku 1922 prelozil toto 
pojednani do nekolika svetovych jazy- 
ku, takze se rovnice stala vseobecne 
znamou a pouzivanou. 

Pozdeji jeste pomoci statistickych 
metod matematicky formuloval pro- 
vozni propustnosti u sdelovacich 
kabelu a venoval se take vypoctum 
digitalnich spojovacich systemu ve 
sdelovaci technice. 

Zemrel po nahlem onemocneni 
3. 2. 1929 v Kodani. Na Erlangovu po- 
cest byla na zaklade svedskeho navr- 
hu pojmenovana v roce 1946 jednotka 
provozu 1 Erlang - (Erl) na zasedani 
CCITT v Montreaux. Pod touto jednot- 
kou rozumime vyuziti jednoho vedeni 
v prubehu jedne hodiny hovorem, tr- 
vajicim celych 60 minut. 

U klasickych ustreden bylo vyuziti 
vedeni jen 0,5 az 0,75 Erl, u digital- 
nich se teoreticky blizi 1 Erl. Erlango- 
vy matematicke vzorce se dodnes 
uplatnujl pri navrzich automaticky pra- 
cujicich spojovacich systemu. 



A. K. Erlang (vpravo) ve veku osmi let 
se svym bratrem Frederikem 
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